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Cuvânt înainte 

Prezenta lucrare" încearcă să pună la dispoziţia elevilor şi 

profesorilor instrumente de evaluare a cunoştinţelor la toate capitolele din 
actuala programă de matematică. " 

În evoluţia adolescenţi/or din ţara noastră etapa admiterii în liceu 
mobilizează eforturi şi emoţii cu totul speciale. 'Actuala lucrare se doreşte a 
fi un sfljtuitor permanent În perioada fierbinte dintre e.;wmenul de capacitate 
şi admiterea În liceu. Testele cuprinse in această culegere au un caracter 
complementar faţă de multe materiale scrise În vederea sprijinirii celor ce se 
pregătesc pentru astfel de examene şi se referă la intreaga materie cuprinsă 
În programele analitice de aritmetică, algebră şi geometrie din clasele 
gimnaziale. Aceste teste au fost realizate cu intenţia de a-i ajuta 
corespunzător pe cei ce vor să utilizeze lucrarea asigurându-li-se acestora 
succesul cât şi plusul de pregătire pentru viitoarele examene. 

Pentru toate variantele de subiecte propuse prezentăm baremuri de 
corectare, soluţii, sugestii de rezolvar~ şi răspunsuri' complete În funcţie de 
dificultatea şi caracterul specific al problemei. 

Menţionăm totodată că fie~are test este alcătuit după modelele 
subiecteloF date in ultimii ani la examenul de admitere În liceu şi sunt astfel 
grupate Încât să acopere programa .de examen şi să asigure o parcurgere 
ritmică a manualelor şcolare. Deaceea, În finalul lucrării am prezentat 
subiectele date la proba de matematică in anii 1991-1997. 

Mulţumim tuturor celor care au dovedit ~ receptivitate deosebită 
pentru apariţia lucrării şi au făcut posibilă tipărirea ei. 

Autorii 



ENUNTURI , 

TEST NR. 1 

I. 1. Să se determine numerele naturale a, b, c ştiind că: 

8·( 2a + bboo») + 4c = 609 
2. Să se afle numerele naturale a, b, c, d cu proprietăţile: 

a 2 b 3 c 5 . 
b=3;~=5;d=7; şlabcd= 17010. 

3. Să se determine mulţimea A = {n E N I ~17 -fn E N}. 

. r;-;: ~. I n~l 'n+l r;;: 1I.1.Flea=,,45-2·V2--1- şlb=3v25 :5- +,,12,nEN. 
Să se afle cea mai mică valoare a lui p, număr natural pentru care 

(b-a-Jlif E N. 
2. Să se arate că ab 26 unde ~ 62 + 20..)6 = a.,fi + b../3 . 

3. Fie f: R 4 R, f(x) = r::;a x +; ,a, b. E Q, al cărei grafic 
,,3+1 ,,3-1 

conţine punctul M (../3 -1;3). Determinaţi punctul cu ambele coordonate 

numere întregi care aparţine graficului funcţiei. 

_ .. (x 2 -6../3x + 27 Xx -4Xx 2 -lOx +25) 
111.1. Sa se rezolve mecuatla: ~ . <::; O . 

, ?? 
x-· x- + 2x + 1 

2. Triunghiul ABC are AB = 2 cm. BC = 4 cm şi m( « ACB) = 30C
• 

Proiecţia acestui triunghi pe un plan a este un triunghi A'B'e' cu 
m( « B' A'e') = 90° şi aria de 3 cI1.11

. Să se calculeze: 
a) Aria triunghiului ABe. 
b) Laturile triunghiului A'B'C'. 
c) Unghiul diedru dintre planele (ABC) şi a. 

3. Fie triunghiul ABC şi G centrul său de greutate. O dreaptă oarecare 
dusă prin G intersectează pe AB în M şi pe AC în N. Fie BE II AI II CF 
astfel ca punctele C. G, E să fie coliniare. B, G. F coliniare. şi BE, AI, CF 
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sunt situate În acelaşi semiplan cu A determinat de BC, 1 fiind mijlocul lui 
Be. Să se araţe că: 

a) MB + NC =1 
MA NA 

b) BE + CF ~ 4· GI; când are loc egalitatea? 

Barem de corectare: 

TEST NR. 2 

1 punct din oficiu 
1. 1) 1 P 2) 1 p 3) 1 P 
II. 1) Ip 2) 2p 3) Ip 
III. 1) 2p 2) 2p 3) lp 

1, 1. Cal~ulaţi: (2,5· 103 + 32 : 10-2
). 10 +~(- 2r 

2. Arătaţi că: ~ 27 + 1O..fi +~ 27 - 1O..fi E N. 

II. 1. Să se determine mulţimea A = {x EZI x = 6n -
7 

,n E Z} . 
2n+1 

2. În triunghiul ABC se duce Înălţimea AD (D E BC). Să se calculeze BD 
În funcţie de laturile triunghiului BC = a; AC = b; AB = c. 

III.l. Baza unui paralelipiped drept este un romb cu, latura de lungime 8 şi un 
unghi de măsură 60°. Aria laterală a paralelipipedului este de 512. Să se 
afle volumul paraleli"pipedului. 
2. Să se afle la ce ,distanţă de vârful' unui con cu raza bazei de 4 şi 

înălţimea 5 trebuie să ducem un plan paralel cu baza pentru ca acest con 
să fie împărţit În două părţi de acelaşi volum. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) 1 P 
II. 1)lp 2)2p 
III. i) 2p 2) 2p 
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TEST J'Ut. 3 

1. 1. a) Calculati: [T2 + (_1)5 + 1,25] : ~!- ] 
. ' 9 12 

b) Împărţiţi numărul 6 în părţi direct proporţionale cu numerele 0,(3) 
şi 0,1(6). 

{
31X + 23y = 54 

2. Rezolvati în R sistemul: 
. 62x - Y = 61 

II. 1. Efectuaţi: . --' --+ ----:----4x 2 (1 2 I 1) 
x"+x 3 +x+l' x2 +2x+l x+l 'l-x x 2 -2x+1 

scriind rezultatul sub 'formă de tractie ireductibilă. 
2. Prin împărţirea unui polinom P('X) la X3 + 3 se obţine un rest egal cu 
pătratul câtului. Aflaţi acest rest ştiind că: P( -1) + P(I) + 5 = O. 

ID.l. Piramida patrulateră regulată V ABCD are latura bazei AB = 10 cm şi 
înălţimea VO = 5 cm. 

a) Calculaţi aria laterală şi volumul piramidei 
b) Aflaţi măsura în grade a unghiului planelor (VBC) şi (ABC) 
c) Admiţând că pe VO există un punct P egal depărtat de cele 5 

vârfuri ale piramidei determinaţi PV. 

2. Într-un cilindru circular drept cu raza .fi. şi înălţimea 4 cm. [AB] 
diametru iar [AA'] şi [BB'] sunt generatoare: 

a) Aflaţi aria totală şi volumul cilindrului 
b) Fie E pe cercul de diametru [AB] astfel încât m(BE) '= 60°. 

Precizaţi măsura în grade a unghiului format de drepte le AE şi 

A'B. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
LI) a) O,Sp b) O,5p 

2) Ip 
II. 1) I P 

2) I P 
III. 1) a) Ip b) lp c) Ip 

2) a) lp b) lp 
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TEST NR. . .iJ 

1. 1. Să se efectueze: 

a) [0,25 -4( 3-%)} (-1,4) 

b) (~0,25 -~1,96):( 2~-3~ \J 
\ 3 5 

c) (J2 -213) -(213 +J2XJ2 -13)+5./6 
2. Se dau mulţimile A =~nE N 1_

6
_E Nl şi B =f nE N!_8_ E Nl. 

L n-l J L n+2 ) 
Să se calculeze A U B; A n B; A \ B. 

II. 1. Rezolvaţi ecuaţia: m(x .... 1) - m2x = 1. Discuţie. 
2. Să se arate că dacă a, b, c. x. Y E R, a . b =1= O astfel încât ax + by = c 

7 
• 7 J > c-

atuncI: x~+y- - J J' 

a- + b-
III.1. Aflaţi aria unui dreptunghi ştiind că dacă se micşorează lungimea sa cu 

10% iar înălţimea se măreşte cu \0% aria se micşorează cu 20 cm2
. 

2. Se dă triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu m( <t B )=90°, AB=AC=a. 
În punctul 0, mijlocul segmentului AC se ridică o perpendiculară pe 
planul triunghiului pe care se ia un punct D astfel Încât DO = b. Fie 
AM..lBD, M E (BD). 

a) Să se arate că CM..lDB 
b) Să se calculeze aria triunghiului AMC. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) a) O'sp b) 0,5p c) 0,5p 

2) lp 
II. 1) 1,5p 

2) lp 
III. 1) 2p 

2)a)lp b)lp 

8 



1. LCalculaţi partea întreagă a numărului a unde:' 

a = {2,5 - 0,4·3, (3)]-1 - (2J2 + J3X2J2 - J3). ( _ ~ yl 
I 2· 1 . \ / 

2. Fie p un număr natural de două cifre, prim, care are cifrele egale. 
Determinati multimea A: 

. . A = ~In E N', n I bb, P + bb = 77 } 

3. Numerele naturale nenule a, b, c cu O < a < b < c sunt direct 
proporţionale cu 4,5. d, dE N'. Dacă c2 ~ (2b - a)2, cât la sută reprezintă 
bdin(a+c)? 

( )1998(a+b) 
II. L Calculaţi: l ~ Il + 6J2 + ~ 11 - 6J2 unde a, b E Q astfel ca 

aJ3 + b Q 
J3-l E . 

2. Determinaţi A, ştiind ~ă: A = ~ E R* \ {1} l (a, a 2) n N = {2,3}} 

3. Să se reprezinte grafic funcţia f: R ~ R, f(x) = ax + b, unde a şi b sunt 

numere prime, c E Z astfel ca: 7.[;. + 2Jb = cJ3. 
III.1. Trapezul ABCD are AB IICD. AB = 12 cm, CD = 4 cm, AB c a şi 

C fI a. D fI a. Fie AC li BD = {O}, MNIIAB. O E MN. M E AD. N E CB. 
Dacă T şi R aparţin planului a astfel ca MTIINR. să se calculeze 
lungimea lui TR. 
2. Pe planul triunghiului ABC, cu m(<J.:A) = 90°, m(<J.:B) '" 15c

, BC = 16 
cm, se ridică perpendiculara A V = 4 cm. Să se calculeze: 

a) distanţa de la punctul A la planul (VBC) 
b) măsura unghiului diedru format de planele (ASC) şi (VBC) 

TEST NI<. 6 

. (1 ' I 6n-7 I 
I. 1. Să se determine mulţimea: A = i x E Z X = --, n E Z ~ . 

l 2n + 1 J 

2. Calculaţi: (2,5'103+32:1O-2):1O-1+~(-2?. 

9 



3. Descompuneţi în factori: 
a) (x-l)2-/ 
b) 9x2 +6x+ 1 

II. 1. Reprezentaţi grafic funcţia: f: R ~ R, f(x) = min {2x - 1; 2x + I }. 
2. Aflaţi aria unui triunghi echilateral cunoscând suma distanţelor de la un 
punct M ce aparţine interiorului triunghiului, la laturile lui, în funcţie de 
lungimea laturii triunghiului. 
3. Se dă un cub de latură 20. Să se afle distanţa dintre o diagonală a 
cubului şi o muchie laterală pe care nu o intersectează. 

m.Baza unei piramide este triunghiul dreptunghic ABC cu AB = AC = 8 cm 
şi muchia (SA) perpendiculară pe bază, SA = 6 cm. Să se calculeze: 

a) Aria totală a piramidei 
b) Măsura unghiului diedru format de feţele (SBC) şi [ABC] 
c) Volumul piramidei [SABC] 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 

TEST NR. 7 

1. 1) 1 P 2) 1 P 3) 1 P 
II. 1) lp 2) lp 3) lp 
III. a) 1 p b) 1 pc) 1 P 

1. 1. Să se calculeze: (1, (3) + 1, (6»)·0, (3) + ~6,25 : % . 
2. Explicitaţi: ~x -11 + 21- 31· 

II. 1. Fie ABC un triunghi isoscel ([AB] == [AC]) iar AD bisectoarea 
unghiului A, D E (BC). Fie DF ..1 AB, F E (AB) şi DE ..1 AC. E E (AC). 
Să se arate că BFEC este un trapez isoscel. 

_ . . r I 2n + 7 i 
2. Sa se determIne mulţImea: ~ x E N n E N. x = --o - r 

lin,...) ) 

111.1. Triunghiul dreptunghic ABC (m( <l: Al = 90°) se roteşte În jurul catetei 
AC. Ştiind că AB = 4, AC = 3, să se calculeze aria şi volumul corpului 
obţinut. 

2. Fie ABCD un pătrat de latură 3 cm. În A şi B se ridică perpendicularele 
AA' = 4 cm şi BB' = 6 cm pe planul ABCD .. Dacă E E A'B' astfel încât 

10 



/ 

(A 'E) == (EB') şi F E AB astfel încât (AF) == (FD), să se calculeze volumul 
. piramidei EABCD. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 

TEST NR. 8 

1. I)2p 2)lp 
II. 1) 1,5p 2) 1,5p 
m, 1) 1,5p 2) ],5p 

i. .1. Calculaţi: 3 - 5-2 ·75 + 10" + .J0,64 

2. Enumeraţi elementele mulţimilor: A = ~ E Nil +.,fi < x ~ 1 + J25} şi 
B = ~E Z 1-5-.,fi < x <] +.J3}. 
3. Determinaţi câtul şi restul împărţirii polinomului: 

P(X) = X3 ,-2X2 + 2X + IlaX-I 
ll. 1. Să se demonstreze că în orice triunghi dreptunghic, suma diametrelor 

cercurilor înscris şi circumscris acelui triunghi este egală cu suma 
catetelor. 

2. Rezolvaţi sistemul: {; =i=~ 
. "x+y+z=60 

3. Aduceţi la forma cea mai simplă expresia: 
~ 2 2 

- E( ) 2x + y x + y x - 2y x,y =--+ ? 

x+y x2 _y- x-y 
r 

ill.În tetraedrul regulat [OABC] unde OA 1. OB 1. ac 1. OA se dă: 
OA = OB = ac = 8 cm. 

a) Calculaţi aria triunghiului ABC 
b) Calculaţi aria totală a tetraedrului [OABC] 
c) Calculaţi volumul tetraedrului [OABC] 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 3) lp 
II. 1) lp 2) lp 3) lp 
m.a) lp b) lp c) lp 
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TEST Ni. 9 

1. 1. Găsiţi elementele mulţimilor X şi Y ştiind că sunt îndeplinite simultan 
condiţiile: 

a)' XnY= {3,4} , 
b) XUY={3,4,5,6,7} 
c) Suma elementelor mulţimii Y este număr par 

2. a) Să se arate că E(X) = ~ - 4X3 + 12X - 9 este divizibi1ă cu X'- 1 
şiX-3 
b) Să se descompună În factori ireductibili E(X) 

3. Rezolvaţi ecuaţia: i 2x - 3 1 + 14x - 6 1 ~ O 

II. 1. Fie ABC un triunghi şi O mijlocul lui (BC). Arătaţi că AO< AB~AC. 

2 S 1 · . 4-x O . ă se rezo ve mecuaţla:) < . 
x-+4x+5 

3. Aflaţi numerele reale x şi y care verifică relaţia: X
2+y2+2x+2y+2=O. 

III.Un paralelipiped dreptunghic ABCOA'B'C'O' are. dimensiunile 
AB.= 4 cm, 'AA' =4f3 cm şi BC =.J3j cm. Calculaţi: 

a) măsura diagonale! paralelipipedului 
b) măsura unghiului dintre planele (B'C'O) şi (BAC) 
c) volumul paralelipipedului 
d) aria totală a paralelipipedului 

BaTem de corectare: 1 punct din ofi!!>iu 
I. 1) 1 P 2) 1 P . 
II, 1) Ip 2) Ip 
III. a) 0,75p b) 0,75p 

TEST NR. 10 

3) lp 
3) lp 
c) 0,75p d) O,75p 

777· .. 75 888 .. ·85 1. 1. Comparati numerele şi " dacă fiecare număr de la . 777 .. ·78 888· .. 89 
numărător şi numitor are n cifra, nE N, n > 2. 

2. Calculati: 1-2. )0,1.102 
- J8i): r l 

. 2 ~ . 
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H" '; jr' ',' ' :, !' <1c 1 "".-.~., 

• 3:'~ ~f(zolvi'i'~~"l ;2i;:: I ~ O 
> '. -" , .. ' ~. -

4.~Dadi dr{N*,dembflstniţi că numărul ~rn-+-.J=n=+=1 este iraţional. 

II. 1. Să se rezolve ecuaţia: xy = 2-1. 
yx x 

2. Dacă x2 + / + i = 1, arătaţi că: Ix + y +zl::;-fi 
3. O paralelă la mediana (AD) a triunghiului ASC taie AS şi AC 

. , E 'F S- - AE AS respectiv In ŞI . a arate ca - = -
AF AC 

III.Să dă un con circular drept în care lungimea diametrului bazei este de 
12 cm şi lungimea înălţimii este egală cu 2/3 din lungimea diametrului. 

a) Să se determine volumul con ului 
b) Aria laterală a conului 
c) Se desfăşoară suprafaţa laterală a conului, obţinându-se un sector 

de cerc. Care este măsura unghiului acestui sector de cerc? 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
I. 1) 0,75p 2) 0,75p 
II. 1) lp 2) lp 
III.a)lp b)lp 

TEST NR. 11 

I. 1. Să se calculeze: 

a) (0,001: _1 + ~O,OO64 Î- (32 + 1°) 
20 ) 

b) (l + a)2 - (1 - a)2 

3) 0,75p 4) 0,75p 
3) lp 
c) lp 

2. Fie funcţia f: R ~ R descrisă de f(x) = 2x + m. 
a) Să se determine valoarea parametrului "m" astfel încât graficul să 

treacă prin punctul A(2; 5) . 
b) Să se reprezinte grafic funcţia determinată 

3. Rezolvati ecuatia: ~ x 2 - 2x + I + JI- 2x + x 2 = 2, X E R, 
II. 1. Dacă p ~ 3 es'te un număr prim, arătaţi că p2 prin împărţire la ~4 dă 

restul 1, 
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2. Dacă P(X) = 3X2 
- 3aX + a2

, arătaţi că P(b) ~ O, oricare ar fi b E R. 
3. Fie O punctul de intersecţie a diagonalelor unui trapez. Să se arate că 
dreapta determinată de puntul O şi de punctul de intersecţie a laturi lor 
neparalele ale trapezului trece prin mijloacele bazelor trapezului. 

m.Într-un cilindru a cărui secţiune axială este un pătrat cu latura de 6 CIT! se 
înscrie o sf~ră. Să se calculeze: 

a) Aria totală şi volumul cilindrului 
b) Raportul dintre volumul sferei şi al cilindrului 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
L 1) a)0,50p b)0,50p 

2) a) 0,50p b) 0,50p 3) 1 p 
II.I)2p 2)1p 3)1p 
ULa) 1p b) 1p 

Ţr"Ţ J~/I.) 1~ r;J ~\._ 

1. 1. Să se arate că pentru Vn E N expresia E = 3 . 52
0+1 + 23n

+
1 este 

divizibi1ă cu 7. 

2. Determinaţi cifrele a şi b, astfel încât fractia 52a să se simplifice cu 17. 
- - . 1b75 

3. Calculaţi: [(-1 t . (-2 2t - 4"] : (-4"), unde n E N. 

11.1. Efectuaţi: min(-5;-2)+ :=~: _~(-4)2 

2. Justificaţi de ce ecuaţia: fi(.fi - x) =.fi - fi nu are soluţii reale. 

3 S· I'fi . fr . 4+8+12+ ... +400 . Imp l Icaţl acţla: . . 
3+6+9+ ... +300 . 

111.1. Măsura unui unghi este 7/8 din suplementul său. Să se arate că 2/3 din 
măsura unghiului cel mare este cu 1 C mai 'mare decât 3/4 din măsura 
unghiului mic. 
2. Se dau trei plane paralele a, 13 şi Y şi punctele A, B în a, iar C, D în 13. 
Dreptele AC, BC, BD şi AD taie planul y în E, F, G şi H. Să se arate că 
EFGH este paralelogram. 
3. Pe planul paralelogramului ABCD se ridică perpendiculara AE. Să se 
calculeze distanţele de la E la drepte le BD, BC şi CD, ştiind că: 

AB = AD = AE = a şi m(<fBAD) = 60°. 
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Barem de corectare: 1 punct din oficiu 

TEST NI<. 13 

L 1) lp 2) Ip 3) Ip 
IL 1) Ip 2) Ip 3) Ip 
III. 1) Ip 2) Ip 3) Ip 

1. 1. Găsiţi numărul natural n astfel Încât A = 1" + 2" + 3" + ... ' + 9" să fie 
divizibil cu 5. 

20 .30 + 1 ,5 0 + 2 1 
2. Să se arate că: I = 2-, (V)n E N. 

300 + 2 

3 Ş .. d - x 3 fl l l ' 5y -7x • tIIn ca - = - să se a e va oarea raportu UI . 
Y 4 6y-8x 

II. 1. Să se rezolve în Z ecuaţia i2x + 5 - Ix - 211 = 0, 
2. Să se arate că numărul n == J 991 + 2( I + 2 + 3 + .. , + 1990) este pătrat 
perfect. 
3. Să se rezolve sistemul de ecuatii: 

f maxl-3,1]:-,J17;-1-3;]. x - {2,3}· Y = 1,1(6) - .)576 

lmin[T3;/6;I]. x + r 2 y = -72-1 

IIl.l. Două unghiuri adiacente au bisectoarele perpendiculare între ele. Să se 
afle măsura fiecărui unghi, ştiind că măsura unuia dintre ele este de cinci 
ori mai mare decât măsura celuilalt unghi. 
2. Să se arate că dacă diagonalele unui trapez dreptunghic sunt 
perpendiculare Între ele, atunci lungimea laturii perpendiculare pe baze 
este media geometrică a lungimilor bazelor. 
3. Fie A, B, C, O patm puncte necoplanare. Notăm E şi F proiecţiile 

punctului A pe bisectoarele <1: ABD, respectiv <i ACO. Să se arate că 
EF II (BCO). 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
L 1) O,75p 2) Ip 
Il. 1) Ip 2)O,75p 
III. J) 0,75p 2) Ip 
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3) 1,25p 
3) 1,25p 
3) 1,25p 



TEST NR. 14 

1. 1. Oetenninaţi cifrele consecutive a, b, c, d în baza 10 ştiind că ab = cd . 

2. Se dă A=~2X+5 ,aflaţixEZştiindcăAEN. 
x -1 " 

A . fra' F IOn +53 . d 'b'J 3. rătatl că ctla = este Ire uctI I ă. 
. '7n +37 

II. 1. Oetenninaţi mulţimea A = {x E Z lmin( x + 1;4 -% );?: I} 

2. Reprezentati grafic funcţia": f: R -t R, f(x) = 32 +T 2 
-( ~ y . x -1- ~. 

\ ) 

3. Să se detennine x din proportia:~ == 4
993 

unde a = 21990 _ 21989 _ 2i98~" 
. x 0,25 

111.1. Să se arate că Într-un triunghi dreptunghic ASC cu m( <i A) = 90° are 
loc inegalitatea sin B . sin C ::; sin 30°. Când are loc egalitatea? 
2. Fie A, S, C, O - patru puncte necoplanare astfel incât: 

BC2 + AC2 = A02 + B02 şi AC2 + A02 = BC2 + Bo2
• 

Să se arate că dacă M şi N sunt respectiv mijloacele segmentelor AB şi 

CO, atunci MN este perpendiculară comună a dreptelor AS şi CO. 
3. Teorema celor trei perpendiculare: enunţ şi demonstraţie. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 

TEST NR. 15 

I. 1. Fie numerele: 

1. l) lp 2) 1,25p 3) 0,75p 
II. l) 1,25p 2) O,7Sp 3) 1 P 
III.I)I,25p 2)1,2Sp 3)O,SOp 

1 2 3 4 1992. 1 1 1 1 1 
a=-+-+-+-+ ... +-- ŞI b=-+-+-+-+ ... +--

2 3 4 5 1~3 2 3 4 S 1~3 

Oemonstraţi că 3 I (a + b). 
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2. Aflaţi forma numărului natural!!. ştiind că: 

5 n ( 1 Y n+1 1 (-2)' +(-1) + -"2) ·(-1) =-31 4 
3. Arătaţi că numărul 

1 1 1 1 
A=-+--+--+--+ ... + este 

1·2 2·3 3·4 4·5' n(n+1) 

subunitar (V)n E N*. 
II. 1. Oricare ar fi n E N, numărul a = (n2 + n - 7)(n2 + n - 3) + 4 este un 

pătrat perfect? 
2. Determinaţi funcţia f: R ~ R cu proprietatea f(x) + 2f(l - x) = Ix + 11 
oricare ar fi x E R şi f(x) - funcţie liniară. 

3. Fie P(X) = X I993 + 1993XI992 + 1993XI991 + ... + 1993X + 1993. 
Arătaţi că P( -1992) = 1. 

III.1. În LlABe se consideră m( <l: A) = 60° şi AB = 2·AC. Să se afle 
măsurile <l: B şi <l: C. 

hA h B hc 2. Să se demonstreze că în orice LlABe are loc relaţia: -1- = -1- = -1- , 

a b c 
unde a, b, c reprezintă lungimi le laturi lor LlABe, iar hA, hB• hc înălţimile 
corespunzătoare vârfurilor A, B, respectiv C. 

3. O piramidă triunghiulară regulată are latura bazei egală cu 6J3 m şi 
apotema piramidei egală cu 5m. Aflaţi aria laterală şi volumul piramidei. 

Barem de corectare: 

1"""1 ~H.i 1 i ~~ I'u\. CI 

1 punct din oficiu 
'1. 1) 0,75p 2) lp 
II. 1) lp 2) lp 
III. 1) 1,25p 2) 0,75p 

3) 1,25p 
3) lp 
3) lp 

1. 1. Ştiind că a + b = 3 şi a + c = 5 să se calculeze al + ac + 5b. 

x 4 xy _ y2 
2. Dacă - = - să se afle raportul: 7 

y 3 xy+y-

3. Fie expresia E(x) = x" + x + p. unde p este un număr întreg. Să se arate 
că dacă E(2) sau E(3) sunt divizibile cu 6, atunci E(5) este divizibil cu 6. 
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II. 1. Să se scrie ca reuniune de intervale mulţimea {x I x E R, Ix -II > 2}. 
2. Rezolvaţi ecuaţia: (x + 1) + (x + 2) + ... + (x + 100) = ISOSO. 
3. Pentru ce valori ale lui m şi n ecuaţiile: x2+mx+I=0 şi 2x2-nx+m=0 
sunt echivalente? 

III.1. Într-un triunghi ABC se cunoaşte: -m( <r A) = 50°, m( <r C) = 64°. Să se 
calculeze unghiul ascuţit pe care-I face bisectoarea unghiului B cu 
înălţimea care pleacă din A. 
2. În cubul ABCDA'B'C'D' fie Q proiecţia vârfului D pe diagonala AC'. 

Să se determine valoarea raportului AQ,. 
AC 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) l p 2) I P 
II. 1) Ip 2) I,Sp 
III. 1) Ip 2) Ip 

3) Ip 
3) I,Sp 

_ _ 2.(-lf+2.(-lf+ l +np 1 
1. 1. Sa se arate ca (\ C < -, (V)k E N, n, p > O, n i= p. 

n+PNnp 2 

2 D - a I3 - . - 3a-b b ..... . aca - = -, aratatI ca --este un cu pellect. 
b 12 . 4a+ b 

3. Folosind E =..!.(_I ___ I_) arătati că S < 1/3 unde: 
3 3a-2 3a+l . 

1 1 1 1 
S=-+--+--+ ... +------

1-44·77·10 (3n-2)(3n+1) 

II. 1. Rezolvaţi în Z x Z ecuaţia: 8x2 
- 6xy + l- S = O 

2. Fie f: R --7 R, f(X)=~x2+6x+9-~14-6.J5. Ordonaţi crescător 
numerele f(-3), f(l), f(-.J5), f(l +.J5). 

3. Fie polinomul: 
P(X) = a(l - b)(2X2 - 3)2k+1 - b(S - 6X2)k-1 - a(4 - sx3l+2 + 1, 

kEN şi a, bEZ+. Determinaţi a şi b astfel încât suma coeficienţi lor să fie O. 
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111.1. Să se arate că dacă într-un MBC, latura [AC], bisectoarea <1: B şi 

mediatoarea laturii [BC] sl,mt concurente atunci m( <1: B) = 2m( <1: C). 

2. În Ll.A.. BC se cunosc AB = 9 cm, BC = 10 cm şi m( <1: B) = 60°. Calculaţi 
lungimea segmentului AB. 
3. O sferă, un cilindru circular drept cu secţiunea axială un pătrat şi un 
cub au aceeaşi iirie. Să se compare volumele lor. 

Barem de corectare: 

TEST Nlf.. 18 

1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) O,75p 
II. 1) lp 2) lp 
III.I) 0,75p 2) 1,25p 

3) 1.25p 
3) lp 
3) lp 

1. 1. Să se determine a, astfel încât: ja.J3 -II = .J3 -.J5 . 

2. Arătaţi că numereleJ2+J2 şi ~2+~2+Ji sunt mai mici ca 2. 

il 1-07 

3. Rezolvati siste~ul: j-;+-Y- , 
, ]3 5 

l-;--Y = 0,5 

II. 1. Să se afle x ştiind că !.. = 32a şi 4 132a . 
3 15 ' 

2. Fie x, y, z numere reale. Să se arate că: 
a) x2 + l + Z2 ~ xy + yz + xz 
b) dacă x .;.. y + Z = 1 deduceţi că x2 + l + Z2 ~ 1/3 

111.1. Fie ABC un triunghi având lungimile laturilor AB = a, AC = aJi , 

BC = a.J3. Notăm cu P piciorul înălţimii din A pe BC şi M, N proiecţiile 
lui P pe laturile AB, respectiv AC. Calculaţi lungimea segmentului MN în 
funcţie de a. 
2. Fie ABC un triunghi dreptunghic isoscel. Ipotenuza BC se află Într-un 
plan a şi planul triunghiului face cu planul a un unghi de 45°. Să se afle 
unghiurile pe care le formează catetele AB şi AC cu planul a. 
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BaTem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. l)lp 2)lp 3)lp 
II. 1) lp 2) a) lp'" b) l,5p 
m.I) 1,Sp 2) lp 

TEST NR. 19 

I. 1. Fie S=(-I)"o +(-1)'" +(-Ir~ + ... +(-1)""". Ştiind că ao, al, ... , alOC 

sunt numere naturale calculaţi Smin + Smax. Arătaţi că În general S Ţ. O. 
2. Determinaţi numerele naturale!. şi yastfel încât media geometrică a . -
numerelor 4' şi gY să fie 64. 

3. Demonstraţi că numerele a4· a6 + 1 sunt pătrate perfecte oricare ar fi 
cifra a. 

II. 1. Fie A = (x I x E N şi !3x - 21::;: 7} şi B = {x ! x E Z şi x - 5 E [-1, 2] }. 
Calculaţi An B. 

2. Rezolvati În R sistemul: unde nE N. 
{

X + 2" Y =4" 

, 2x_y=22n +1 • 

3. Se dă P(X) = 2X2 
- mX +' n, P(X) : (X-I) şi P(X): (X-"-l) dă restul 2. 

Aflaţi m şi n. 
111.1. În MBC cu m( <t C) = 60°, bisectoarele (AK şi (BE unde K E BC 

E E AC se intersectează în O. Arătaţi că OK = OE. 
2. Fie pătratul ABCD şi M un punct În interiorul LlABC Arătaţi 
că MD> MB. 
3. O piramidă patrulateră regulată are latura bazei de 16 cm şi înălţimea 
de 6 cm. Calculaţi aria laterală şi muchia laterală a piramidei. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) l P 2) 1 P 
II. 1) Ip 2) Ip 
III. 1) 1,25p 2) 1,25p 
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3) Ip 
3) 0,50p 



TEST J'I,~. 20 

I. 1. Se dau mulţimile: A = {2", 4, 7} şi B = {l2, 16, 125}. Să se detennine 
n E N astfel încât AUB să aibă cinci elemente. 

2 Ş .. d - x 3 - l l 2x - y . tIIn ca - = - , sa se ca cu eze --. 
y 4 3y-x 

.1 1 J2../3 
n.I.Calculatl: -------+-. , 2-J2 3-../3 2 6 

2. În triunghiul ABC cunoaştem: AB = 6 cm, AC = 14 cm şi m( <l: B)=60°. 
Să se calculeze BC şi lungimile înălţimilor triunghiului. 

In.l. Să se rezolve ecuaţiile: 
a) x2 + x -l + y = 2; x, y EN; 
b) 2x - (4x - 5) = 3x + 1; x E R. 

2. Într-un triunghi dreptunghic ABC (m(<l:A) = 90°) se cunosc AB=12cm 
şi lungimea medianei AM = 10 cm (M E BC). În punctul M se ridică o 
perpendiculară MN pe planul triunghiului. Dacă MN = 8 cm, să se 
calculeze: 

a) unghiul dintre planele,(NAB) şi (ASC); 
b) cos <l: [(NBC),(AMN)]; 
c) distanţa de la punctul A la dreapta NB; 
d) aria şi volumul piramidei NABC. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) O,5Op 2) O,SOp 
II. 1) 0,50p 2) 2p (4· O,SOp) 
III. 1) lp+0,50p 2) 0,75p+lp+lp+l,25p 

Tr"T J~/9 ?1 r;;) j\. _ 

I. 1. Efectuaţi: 
a) 2 + 2· (2 + 2·[2 + 2·(2 - 2:2)] p-2 

b) (1+~ J -(l+i J 
c) (2 -.[3) - (8 - 4.[3) 
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. 1· 3a + b "d-2a 1 2. a) CalculaţI valoarea raportu UI -_. - ştIm ca - = - . 
3a- b 3b 5 

b) După două creşteri consecutive, preţul unui obiect a ajuns de la 
3500 lei la 3969 lei. Ştiind a doua creştere a fost de 5%, să se afle cât 
la sută reprezintă prima creştere de preţ. 

II. 1. Să se rezolve în Q ecuaţia: 5( y + j j- 3 = 4( 3y - ~ j 
. . 7x+l 5x-ll 

2. Să se rezolve în R mecuaţla: -8- - -1-1- < 4 

3. Un automobil a parcurs 150 km în 3 ore. Prin localităţi, viteza medie a 
fost de 40 kmlh, iar în afară 70 krn/h. Cât timp -a mers prin localităţi? 
4. Determinaţi restul împărţirii polinomului P(X) = X3 + mX2 + 1 cu X-l, 
dacă la împărţirea polinomului P(X) cu X+2 se obţine restul-3. 

5. Reprezentaţi grafic funcţia f: R ~ R, unde f (x) = - ~ x + 1 . 

m.l. Se consideră triunghiul dreptunghic ABC cu m(<l:A) = 90°, O mijlocul 
lui [BC], AD ..l BC, BC = 50 cm şi OD = 7 cm. Cakulaţi măsurile 
segmentelor [AB] şi [AC]. 
2. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic şi M mijlocul lui 
[A'D']. Cunoscând AB = 4a, BC = 2a şi că aria triunghiului MBC este 
egală cu 5a2

, calculaţi: 
a) volumul paralelipipedului 
b) distanţa de la B' la AM 
c) distanţa de la A la (MBC) 

3. Într-un con cu dimensiunile R = 8 şi h = 6 se face o secţiune cu un plan 
paralel cu planul bazei, situat faţă de vârf la distanţa 1/3 din înălţimea 
conului. Să se afle: 

a) aria şi volumul conului 
b) aria şi volumul trunchi ului de con obţinut 

Barem de corectare.: 1 punct din oficiu 
1. 1. a)O,5Op b)0,50p c)D,5Op 

2. a) O,75p b) O,75p 
II. 1) O,6p 2) O,6p 3) O,6p 4) O,6p 5)O,6p 
111.1) lp 2) lp 3) lp 
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TEST NR. 22 

1. 1. Diferenţa a două numere este 100. Dacă împărţim numărul mare la cel 
, mic obţinem câtul 3 şi restul 20. Care sunt cele două numere? 

2 .. d a-13 'a d b N' D .. a . Ştim că --= -- , un e a, E . etermmatl -. 
b b+7 . b 

. . . (_1)1 +(_1)2 + ... +(_1)° 
3. Calculaţi valoarea expresiei: E = I 2 3 n 

(_1)° +(_1)° +(_1)° + ... +(-1)0 

unde n E N'. 
IL 1. Rezolvaţi ecuaţia: mx + 1 = x + m, unde m este un parametru real. 

2. Fie E(X)=[( x _1)2 +1+ 2x -2]. (x + 11 . Ştiind că E(x) E Z, X E Z, 
x + 1 x + 1 16x , 

determinaţi valoarea lui x. 

3. Ştiind'că x=~1l-6.J2 şiy=3-.J2, calculaţi a = (-I)",(x + y) =?, 

unde n E N. 
m.l. Măsurile unghiurilor A, B, Cale LlABC sunt respectiv proporţionale cu 

5, 6, 7. Determinaţi măsura unghiului format de înălţimea lui A şi 

bisectoarea <i C. 
2. Fie ABCD un patrulater ortodiagonal înscris în cercul de centru O. 

Dacă S este proiecţia lui O pe CD atunci OS = ~ AB. 

3. Se dă cubul ABCDA'B'C'D' de muchie ~. Fie M mijlocul segmentului 

AB, O centrul pătratului BCC'B'. Arătaţi că D'O .1 (COM). 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. l)O,5Op 2)1,7Sp 3)0,75p 
II. 1) O,75p 2) 1,2Sp 3) lp 
III.l)O,SOp 2) 1,25p 3) 1,2Sp 

23 



1""T I~I ~ #.~~ !:>;) .\. 4.,;, 

1. 1. Fie a = 12n 
- 31- 15 - 2nl, n E N. Demonstraţi că lai E {O, 2}, (V)n E N. 

2. Determinaţi numerele ab în baza 10 astfel încât ) ab + ba E N. 
3. Determinaţi numerele reale x, y, şi z pentru care: 

)x 2 +6x +34 +~/ -2y+ 10 +)Z2 -6z+ 25 = 12 

II. 1. Fie polinomul P(X) = XI992 
- 1992X + 1991. Arătaţi că P(X) se divide 

cu (X - 1)2. 
2. Rezolvaţi în R sistemul de ecuaţii: 

f [0,(3)x - 0,1(6)y]: ~ = 3101 
: 310

2 

hmax(-lOO;-12)]x: 10· .JOj6y = min(l-51;-IS) 

3. Calculaţi: E = ~7 + 2J6 - ~7 - 2J6 
III.l. În LlABC paralelele prin B şi C la bisectoarea AD (D E BC) 

intersectează drepte le AC, respectiv AB în E, F. Demonstraţi că 

[BC]=[EF]. 
2. În LlABC fie M mijlocul laturii BC, iar P şi Q picioarele 
perpendiculare lor duse din M pe AB, respectiv AC. Să se arate că 

MP AC 
--=-
MQ AB 

3. În vârful A al unui LlABC se ridică AD ..1. (ABC). Fie CE ..1. AB. 
EE AB şi EF ..1. BD, F E BD. Să se arate că (BCD) ..1. (CEF). 

Barem de corectare: 

TEST NR. 24 

1 punct din oficiu 
1. 1) 0,75p 2) 0,50p 
II. 1) 1,5Op 2) lp 
II!. 1) lp 2) lp 

3) 1,75p 
3) 0,50p 
3) lp 

1. 1. Fie A = {x E NI 3 < 2x - 3 < 1O}, B = {x EN 1 5 < 3x - 2 < II}. 
Determinaţi mulţimile: AU B, An B. A \ B. B \ A. 

2. Aflati numerele naturale n, pentru care _1_5_ E N. 
. 2n + 1 
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3. Dacă x + y = s şi xy = p calculaţi x3 + y3 şi x4 + y4 în funcţie de s şi p. 
Il. 1. Aflaţi cel mai mic multiplu comun al polinoamelor: 

X 2 
- (a + b)X + ab şi X2 - (a + c)X + ac 

2 D 
.. a .. d 3a - 2b 1 

• etermmatI - ştun că -
. b 5a-3b 5 

3. Arătaţi că (a + b + C)2 ::;; 3(a2 + b2 + c\ 
ID.l. Un romb an! un unghi de 1200

; diagonala mică este de 7 cm. Se cere 
perimetrul lui. 
2. Se dă trapezul ABCD în care AD II SC şi AS = AD = DC, AS = a, şi 
SC = 2a. Diagonalele AC şi SD se intersectează în O. În O se ridică 
perpendiculara pe planul trapezului pe care se ia· un punct S astfel ca 

SO=~. 
2 

a) Să se arate că unghiurile ascuţite ale trapezului au fiecare câte 60° 
şi că AC este perpendiculară pe AS, iar SD este perpendiculară pe 
DC. 
b) Să se arate că triunghiul SAB este dreptunghic 
c) Să 'se determine unghiul diedru format de planul (SAD) cu planul 
trapezului. . 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
I. 1) lp 2) lp 
II. 1) lp 2) lp 
III. 1) 0,5p 

2) a) lp b) 0,5p 

1. 1. Să se calculeze suma: . 

3) lp 
3) lp 

c) lp 

S = (_1)1·2+(_1)2 ·4+(-1)3 ·6+ ... +(_1)997 ·1994+998 

2. Se consideră numărul întreg n = 19942 
- 1994 - 1993. Să se afle x din 

x 
. 1993 1993 

ProportIa: --= --. . 2 n 

2 

3. Arătaţi că dacă a2 + b2 
- 2aJ2 -2b!3 +5 = O atunci (;+~ }-a) =-1. 
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II. 1. Să se detennine n E N* astfel încât polinomul: P(X) = 2n+1·Xn + 
+2n.xn

.
1 + ... + 22X - n2 să fie divizibil cu Q(X) = 2X - l. 

2. Rezolvaţi ecuaţia: J (x - 4'f + J (3 - x'f = 1 

r6x+~ > 4x +7 

3. Să se rezolve'în N sistemul de inecuaţii: 1 7 . 
. 8x +3 2 2S --< x+ 

2 

111.1. În ilABC cu AB = % AC şi m( <i BAC) = 60; ducem mediana CM, 

unde M E (AB). Arătaţi că CM = Be. 

2. În MBC avem AB = AC = 12 cm şi BC = 8 cm. La ce distanţă de baza 
BC trebuie dusă paralela la BC astfel ca perimetrul trapezului format să 
fie 20 cm? 
3. În vârful A al ilABC echilateral se duce AD .1 (ABC). Fie CE .1 AB şi 
EF.l BD. Demonstraţi că DB .1 (CEF). 

Barem de corectare: 1 punct din <?ficiu 
1. l)'O,SOp 2) lp 
II. 1) 1,2Sp 2) 1,25p 
III. 1) 0,7Sp 2) 1,2Sp 

3) I,sOp 
3) O,SOp 
3) lp 

1. 1. Să se arate că 18 1 27"+I·S4n+l - 33n+2·54n+2, ('I7')n E N. 

2 Il
' 1 1 1 

.Cacuatlsuma: --+--+ ... +--
. 3 . 10 10 ·17 830·837 

3. Dacă a şi b sunt numere raţionale invers proporţionale cu c şi d atunci 

::=(::~J 
II. 1. Pentru ce valori ale lui m şi n ecuaţia x2 

.l.. mx + n = O admite soluţiile 
4 şi -3 ? 

. . . X2_y2_2YZ_Z2 
2. Slmphficaţl: "2 2 . 

Y~-X -2XZ-Z 
3. Este adevărat că (-2).(-2)99 = 21OO ? 
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ID.l. Un trapez ABCD (AB " CD) este circumscris unui cerc de centru O. Să 
se arate că: CO ..L OB şi AO ..L DO. 
2. Fie ABCDA'B'C'D' un paralelipiped dreptunghic cu AB = 9 cm, 
AD = 15 cm şi AA' = 20 cm. Se cere distanţa de la B'la diagonala AD'. 

Barem de corectare: 

TEST NR. 27 

1 punct din oficiu 
I. 1) Ip 2) 1,5Op 
II. 1) Ip 2) Ip 
III. 1) Ip 2) Ip 

3) 1,50p 
3) Ip 

I 1 S~ d '. N 'fi ~ l' ~'1 x y 10 • . a se etermme x, y, z E care ven Ica ega Itaţl e: "8 ="6 = -:; . 
2. Media aritmetică a două numere este 15 iar media lor geometrică este 

10J2 . Aflaţi media armonică a celor două numere. 
3. Arătaţi că restul împărţirii prin 16 a unui pătrat perfect este tot un pătrat 
perfect. 

D. 1. Rezolvati sistemul: , unde m E R. {
(m -I)x + 3y = 1 

. x+(m+I)y=-1 

2. Aflaţi numerele raţionale x şi y care verifică relaţia: 

x (.fi. + 3)+ y(3 - .fi.)= O 

x 4 +1 x 8 _9 
3. Simplificaţi fracţiile: a) şi b) ( 'V 

x 2 + x.fi. + Ix 2 - .J3Ax 4 ~3)" 
ID.l. Având desenat un unghi cu măsura de 13 0 explicaţi .cum obţinem un 

unghi cu măsura de 10 având la dispoziţie numai rigla şi compasul. . 
2. În ~C avem medianele AA', A' E (BC) şi BB', B' E (AC) şi 
AA' = 7,S cm, BB' = 6 cm şi BC = 5 cm. Să se afle perimetrul MBC şi 
lungimea înălţimii din A a ~ABC. 
3. Dacă ABCD este un tetraedru regulat iar M un punct În interiorul 

tetraedrului astfel ca MA = MB = MC = 3a şi MD = a.J3 , să se afle AB. 

Barem de corectare: I punct din oficiu 
I. l)lp 2)O,SOp 
II: i) 1,2Sp 2) O,75p 
III. 1) Ip 2) Ip 
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TEST NR. 28 

1. 1. Un număr de trei cifre are suma cifrelor 7. Arătaţi că da~ă numărul se 
divide la 7, atunci cifra zecilor este egală cu cifra unităţilor. 
2. Care este valoarea de adevăr a propoziţiei: 

{x I x E Z, Ix - 11 = 5} = {-4, 6 } 
3. Numerele a, b şi c sunt distincte. Aflaţi soluţiile reale ale ecuaţiei: 

(x - ai + (x - b)2 + (x - C)2 = o . 
. . ~ x 2 -lx2 -3+1 

II. 1. SImplIficaţi: 2 2 . 
x -1 x -4 +2 

2. Fie a, b, c, d numere reale pozitive cu abcd = 1. Atunci are loc 
inegalitatea: a2 + b2 + c2 + d2 + ab + ac + ad + cd + bc + bd 2! 'O. 

3. Calculaţi: .J8 ·1- ~ . (- 2 f· 'r;: 
. 4v2 

m.l. Fie ABC un triunghi oarecare cu AB > AC. Dacă. CF şi BE sunt 
respectiv medianele corespunzătoare laturi lor AB şi AC, E E (AC), 
F E (AB), să se demonstreze că BE :> CF.· . 
2. Se consideră o prismă triunghiulară regulată ABCA'B'C' în care 

. . 
AB = AA' = a. Să se calculeze: 

a) Distanţa de la vârful A' la muchia BC 
b) Distanţa de la vârful B' la linia mijlocie a bazei care este paralelă 

cuAB 

Barem de ţ;orectare: 

TEST NR. 29 

1 punct din oficiu 
1. 1) 1,5Op 2) 'p 
II. 1) lp 2) I,5Op 
III. 1) lp 2) 2p 

1. 1. Rezolvaţi în N ecuaţia: xy - x + y = 18. 

3) O,5Op 
3) O,5Op 

a 27 

2. Aflaţi ab ştiind că: ---:1--:-1----:-'- = 
1+-+-+ ... +- b 

2 4 128 
3. Să se precizeze valoarea de adevăr a propoziţiei {x / x E Z, Ixl < ~ 1O} 
are un element. 
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II. 1. Să se arate că pentru oric~ k E N, k impar, numărulN = i03k + 23k se 
divide cu 7 
2. Desompuneţi În factori: 2a2 

- ah + 4ac - b2 
- bc + 2~2. 

III.l. Fie ABC un triunghi dreptunghic în A cu « B > « c. Notăm cu D 
mijlocul ipotenuzei Be. Perpendiculara În D pe BC intersectează cateta 
AC în E. 

a) Să se demonstreze că m( « ADE) = m( « B) - m( « C). 
b) Să se determme măsurile unghiurilor triunghiului ABC ştiind că 

(AE) == (ED). . 
2. O piramidă triunghiulară cu muchiile laterale congruente are ca bază un 
triunghi dreptunghic. Să se arate că planul uneia din feţele laterale este 
perpendicular pe planul bazei. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) ),SOp 3) O,SOp 
II. 1) l,sOp 2) I,sOp 
III.II~p 2) Ip 

TEST 1'11<. 30 

1. 1. Să se calculeze: 1998+-+-+ ... +-- -+-+ ... +-3 5 101 1 1 1 'J 
2 4 . 100 2 4 100 

3 n+\ 1 
2. Aflaţi numerele naturale n, pentru care - < -- ~ -

7 42 2 
3. Arătaţi că dacă P(l + x) = P(l - x), (V)x E R, atunci polinomul 
P(X) = X" ~- aX + 1 este pătratul unui binom. 

n. 1. Fie a. D, c numere întregi impare. Să se arate că nu există x E Q care să 
verifice realţia: ax2 + bx + c = o. 
2. Fie a, b, c trei numere Întregi pozitive nenule astfel Încât ab < c. Să se 
arate că a ~ b ~ c. 

1Il.l. În triunghiul ABC (AB ==AC) se notează cu M, N, P mijloacele laturi lor 
AB. BC şi respectiv AC. Dacă « ABC = 30° şi AM = 4 cm, se cere şă se 
calculeze perimetrul patrulaterului A:cMNP. 
2. Fie ABCD un tetraedm oarecare şi M un punct pe muchia AD. Să se 
arate că raportul AM/MD este egal cu raportul ariilor triunghiurilor ABC 
şi DBC dacă şi numai dacă M este egal depărtat de feţele ABC şi DBe. 
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Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) 1 P 2) i P 3) 1 P 
II. 1) I.SOp 2) 1 ,SOp 
Ill. 1) Ip 2) 2p 

TEST NR. 31 

1. 1. Calculaţi: (-~ f88 . r 1988 -( ~ r~ . (_2Y988 . 

2. Aflaţi trei numere ştiind că sunt direct proporţionale cu 2, 3 şi 4 iar 
diferenţa dintre cel mai mare şi cel mai mic este 5. 

3. Rezolvati ecuatia Ix -II = 1 . 
, , x-I 

II. 1. Fie ABC un triunghi oarecare şi O centru cercului circumscris 
triunghiului. Fie AD .1 BC, D E Be. Calculaţi măsura unghiului <[ DAO 
în funcţie de unghiurile triunghiului ABe. 
2. Demonstraţi că într-un trapez punctul de intersecţie al laturilor 
neparalele şi mijloacelor bazelor sunt trei puncte cOliniare. 

IlI.l. Fie al şi 0.2 două plane perpendiculare şi d dreapta lor de intersecţie. 
Fie A E al şi B E d astfel încât AB .1 d. Fie ac 0.2 o dreaptă oarecare. Ce 
se poate spune despre drepte le AB şi a ? 
2. Fie triunghiul echilateral ABC de latură a şi M E (AB), N E (AC) astfel 
Încât [AM] == [BM] şi [AN] == [NC]. Se Îndoaie triunghiul de-a lungul lui 
MN până când (AMN) .i (BMC). Calculaţi măsura unghiului diedru ai 
planelor (ABC) şi (BMC). 

Barem de corectare: i punct din oficiu 

1""'1 J"" rJ ~~~ ~~ r'u\.~_ 

1. 1) 1 P 2) 1 P 3) 1 P 
II. 1) I,SOp 2) 2p 
III. 1) 1 P 2) I,SOp 

3+6+9+ ... + 1995+ 1998 
I. 1. Calculaţi: ----------

2+4+6+ ... + 1330+ 1332 
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2n-5 
2. Aflati numerele naturale n pentru care -- < 1. 

. n+l 
3. Avem patru robinete. Primul robinet umple un bazin într-o oră, al 
doilea în două ore, al treilea robinet În trei ore iar al patrulea robinet În 
patru ore. În cât timp umplu bazinul cele patru robinete împreună? 

Il. 1. Să se arate că triunghiul cu laturile de lungimi a, b, c Între care există 
relaţia: 2(a - b)(a + c) = (a - b + C)2 este dreptunghic. 
2. Fie triunghiul oarecare ABC şi A', B', C' punctele de tangenţă ale 
cercului înscris cu laturile BC, CA, respectiv AB. Calculaţi lungimi le 
segmentelor AC'. BA' şi CB'. 

m.l. Pe planul pătratului ABCD (AB = a) se ridică perpendiculara BB' = a. 
Fie N mijlocul fui B'D, M mijlocul lui AB şi P mijlocul lui BC. Să se 
calculeze aria triunghiului MNP şi să se arate că B'D ..1 (MNP). 
2. Înălţimea unui con circular drept este 15 iar suma dintre generatoare şi 
rază este 25. Să se calculeze aria laterală şi volumul conului. 

Barem de corectare: 1 PUllct din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 3) 1,5Op 
II. 1) lp 2) 1,5Op 
III. 1) 2p 2) lp 

TEST NR. 33 

(23 .3 4 54 ): ~3 .53. 25)_~+ 2,(3)+ 22 
1. 1. Calculati: 4 33 

, (489· Î + 311 ·7 -777·7 - 23·7)+ 2 

2. Se dă ecuaţia: 3x + 1 = m, x E R\{ 5}. Să se rezolve şi să se determine 
x-5 

m E Z aşa încât soluţia să fie număr întreg. 
3. Suma a trei numere naturale consecutive este 1209. Aflaţi cele trei 
numere. 

n. 1. Două unghiuri adiacente au bisectoarele perpendiculare. Să se afle 
măsura fiecărui unghi ştiind că măsura unuia dintre ele este de cinci ori 
mai mare decât a celuilalt. 
2. Fie ABCD un romb şi E un punct oarecare pe una dintre diagonale. 
Dacă M, N, P, Q sunt picioarele perpendiculare lor din E respectiv pe 
dreptele AB, . BC, CD şi DA, arătaţi că patrulaterul MNPQ este 
inscriptibil. 
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m.l. o dreaptă a conţinută în planul (X este paralelă cu un alt plan ~. Stabiliţi 
valoarea de adevăr a propoziţiei: "Planul (X este paralel cu planul 13". 
2. Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare. Printr-un punct M de ,pe 
segmentul AB se duce un plan paralel cu AC şi BD. Acest plan 
intersectează pe BC în Q, pe CD în P şi pe AD în N. Demonstraţi că 
MNPQ este paralelogram. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) 1,5Op 3) lp 
II. 1) I,SOp 2) 2p 
IILl) lp 2) lp 

TEST NR.. 34 

1. 1. Alfaţi valoarea lui x din egalitatea: 
10· {x - 10· [362 + 10· (24 + 24: 4)]} = 100 

2. Într-o excursie Ioana cheltuieşte 3/4 din economiile ei, ceea ce 
reprezintă 240 000 lei. Ce sumă avea Ioana? 
3. Calculaţi: E{x) = x3 + (a + 1)x2 + (a + b)x + b + 1 ştiind că x2+ax+b=0. 

II. 1. Fie f şi g două funcţii liniare. Determinaţi aceste funcţii ştiind eli 

2f(x + 1) + g(x - 1) = 2x + 14 şi f(x + 1) - 2g(x - 1) = 6x + 2 pentru orice 
xeR. 
2. Aflaţi măsurile unghiurilor unui triunghi ştiind că sunt direct 
proporţionale cu numerele 112, 1/3 şi 116. 

m.l. Fie ABCD un dreptunghi. În D se ridică perpendiculara pe planul 
• dreptunghiului pe care se ia punctul M. Fie P şi Q proiecţiile punctelor A, 

respectiv C pe MB. Dacă AB = 6 cm, BC = 4 cm şi PQ = 3 cm, să se 
calculeze MB. 
2. Se dă un cub ABCDA'B'C'D' de muchie a. 

a) Calculaţi distanţa de la punctul A la diagonala BD' 
b) Demonstraţi că BD' 1.. (AB'C) 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
I. 1) lp 2) lp 3)lp 
II. 1) I,5Op 2) lp 
III. 1) 1,SOp 2) 2p 
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TEST NR. 35 

1. 1. Calculaţi: 
23 + [(23

/ - (27
)3 +-3.34 -.81]: {32

. [301 - IO: (24 + i 986
: i 985

. 3)]} 
2. În două cutii sunt la un loc I2Q creioane. Să se afle numărul de 
creioane din fiecare cutie ştiind că dacă luăm 15 creioane din prima cutie 
şi le punem În cea de-a doua, atunci în cele două cutii se va afla acelaşi 
număr de creioane. 

3. Arătaţi că:" .J'x-2-'---2-X-+-l +~y2 -4y+~ +.Jz2 -6z+9 = O dacă şi 
numai dacă x = 1, Y = 2, z = 3. 

IL 1. Calculaţi aria trapezuluiisoscel ABCD unde ABIICD ştiind că AB=26, 
DC=I6 şi AC..l CB. 
2. Să se demonstreze că suma distanţelor vârfurilor unui triunghi la o 
dreaptă exterioară triunghiului este egală cu suma distanţelor mijloacelor 
laturi lor triunghiului la ace~,şi dr~aptă. 

llI.1. Se dă o prismă patrulateră regulată ABCDA'B'C'I)'. Latura pătratului 
bazei este de'2 em, iar diagoŢlala AC' este de 4 cm. 

a) Demonstraţi că triurighiul ACC' este isoscel 
b) , Să se calculeze aria totală a prismei. ' 

2. Un cub ABCDA'B'C'D' este înscris într-o sferă cu raza de a cm. Aflaţi 
volumul cubului. 

Harem de corectare: 1 punct din oficiu 
I. 1) Ip 2) Ip 3) 1,5Op 
II. 1) lp 2)'l,5Op 
III. 1) lp 2) 2p 

TESTNR.36 

1. 1. Preţuf de cost al unui <;>biect a fost la început 2500 lei. După două 
reduceri consecutive cu acelaşi număr de procente, preţul a scăzut la 2025 
lei. Cu cât la sută a scăzut preţul de cost la fiecare reducere? 
2. Calculaţi suma S =.1 + 3 + 5 + ... + 1995 + 1997 + 1999 

'3. Arătaţi că x6 + x4 
- 2x3 

- 2x2 + 2;::: O oricare ar fi x E R. 
ll. 1. Să se aducă la o formă mai simplă expresia: 
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..j 2 2 .,fi 2 
E(a,b)= a+b- a -b + a+b+ a -b 

a+b+.Ja2 -b2 a+b-.Ja 2 -b2 

2. Să se arate că paralela EF dusă la bazele unui trapez ABCD prin 
punctul M de intersecţie al qiagonalelor este Împărţită în două părţi egale 
de acest punct. • 

llLI. Într-un trunchi de con R = 13 cm, r = 5 cm, iar generatoarea este 
înclinată pe bază ca un unghi de 45°. Să se afle aria laterală, aria totală şi 
volumul "trunchiului de con. 
2. Să se afle volumul unuitetraedru regulat de muchie a. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) Ip 2) 1,5Op 3) lp 
II. 1) Ip 2) I,5Op 
III. 1) Ip 2) 2p 

TEST NR. 37 

; 1 ] 1 
30.44"-11 5:93 . 1:6+12:5 

L 1. Efectuaţi: 2 2 2' 1 13 3' 
14: 2-+8-·14- 2-·]5-4-· 7-

9 5 7 2 15 5 

2. Rezolvati ecuatia: _!Jl.!..[.!..(l.!..X + 2)+ 2]+ 2} -1 = O. . . 3 3 3 3 • 

3. Fie trei numere întregi astfel încât fiecare din ele reprezintă media 
aritmetică a celorlalte două. Arătaţi că cele trei numere sunt egale. 

II. 1. Determinaţi funcţia de gradul I (liniară) al cărui grafic trece prin 
punctele A(3, 1) şi B(I, 3). 

2. Comparaţi numerele: .fi - 3 şi JU - 4 . 

llLI. În triunghiul isoscel ABC ([AB]=[AC]) se iau segmentele [BM]=[CM] 
(M între A şi B, N pe prelungirea lui [ACf Să se demonstreze că dreapta 
BC trece prin mijlocul lui [rvfN]. 
2. În paraelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' se cunosc AA' = a, 
AB = b iar AD = c. Diagonala paralelipipedului fQrmează cu cele trei feţe 
din care porneşte unghiuri de măsuri a, 13, y. Demonstraţi că: 

sin2a + sin2f3 + sin2y = 1. 
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Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 3) 1,50p 
II. 1) I P. 2) 1 p 
III.I)l,5Op 2)2p 

TEST i'llt. 38 

1. 1. Fie A = { x I x E R, -4 < x < 8} şi B = {x I x E R, -5 < x ::; 3 }. 
a) Scrieţi cu ajutorul intervale lor mulţimile A şi B. 
b) Calculaţi A U B, An B, A \ B, B \ A şi (B \ A},n Z, unde Z este 

mulţimea numerelor întregi. 
2. Fie funcţiile f: R ~ R, f(x) = 2x + 1 şi g: R ~ R, g(x) = x + 3. Aflaţi 
coordonatele punctului de intersecţie al graficelor celor două funcţii. 
3. Rezolvaţi ecuaţia: mx"':" 3 = 3m - x, unde m este un parametru real. 

II. 1. Să se aducă la o formă mai simplă expresia: 

E( ) =j[ (8+x3!x_2)]2 2x
2
-8 I'}' 2x

2
-4 

x 432+ 2+' 4 
, x -2x +4x x x 

2. Să se arate că mijloacele laturilor unui triunghi oarecare şi piciorul 
uneia din înălţimile triunghiului sunt vârfurile unui trapez isoscel. 

m.l. O piramidă are ca bază uri triunghi echilaterai cu latura a. Să se afle 
volumul acestei piramide ştiind că înălţimea ei este de două ori mai mare 
decât înălţimea triunghiului de bază. 
2. Fie tetraedrul V ABC în care VB· == Ve. Muchiile V A, AB şi AC se 
împart în trei părţi egale şi se notează cu M, N, P punctele cele mai 
apropiate de A. Să se arate că aria triunghiului MNP este a noua parte din 
aria feţei VBC. . 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. -1) lp 2) 1,5Op 3) l,5Op 
II. 1) 1 P 2) 1 P . 
III.1) lp 2) 2p 
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TEST NR. 39 

1. 1. Calculaţi: - J?- ~ {;- 2 r + II -J2l + 2jv'8 - ~ 4- 1- J2]2 . 
2. d · .. d ~ Y + Z z. 2 14 Să se etennme x, y, zştun ca x -y =--=-ŞI X + z= . 

. 4 2 

3. Să se ara~e că (2 -..fj'f = 7 - 4.[3 şi sfi se detennine toate numerel 
. ," 

întregi x astfel Încât x 2 < 7 - 4..J3 . 
II. 1. Să se aducă la o fonnă mai simplă expresia: 

E 
[( 

1-8x3 1+
2XJ

3 12X2 -48X4
] x l2 

(x)= .-- + .. --,----
4x 4 +2x3 +x 2 x2 xl2 1+4x2 +16x 4

' 

2. Fie patrulaterul ABCD în care m( <i,A) = m( <i C). Bisectoarea 
unghiului B taie laturile De şi AD în punctele E şi F. Să se demonstreze· 
că triunghiul DEF este isoscel. 

m.l. Pe planul pătratului ABCD cu latura a se ridică perpendicularele 

AM, a.J6 . CP a.J6 S P M De . ~ I l = -- ŞI· = --. e uneşte cu . monstratI ca p ane e 6 2 . . 
triunghi uri lor MBD şi PBD sunt perpendiculare. 
2. Se dă un con circular drept cu diametrul bazei de 12 cm şi înălţimea 
egală cu 2/3 din diametru. Să se afle aria laterală, aria totală şi volumul 
conului. ' 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 3) 1,5Op 
II. 1) I,5Op 2) 1,5Op 
111.1) l,5Op 2) lp 
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TEST Ni. 40 

1. 1. Calculaţi: 
a) (_1)0+1 + (_1)0+2 + (_1)n+3, n E N 

b) 3° + (-3t, n E N 
2. La un spectacol se distribuie 320 bilete, unele cu 300 lei biletul şi altele 
cu 400 lei biletul. Câte trebuie să se vândă din fiecare fel pentru a se 
obţine 100 000 lei ? 

{
5X+3>-7 

3. Să se rezolve sistemul de inecuatii: în funcţie de valorile 
, mx;;::O 

parametrului real m. 

2x3 -6x 2 +6x-4 
II. 1. Simplificaţi fracţia: ---::------

2x 2 -2x +2 
2. Fie triunghiul dreptunghic ABC (<l: A = 90°) în care se cunosc 
lungimile catetelor AB = (; şi AC = b. Să se afle ariile triunghiurilor ABD 
şi BDC obţinute prin ducerea bisectoarei unghiului B (D E AC). 

m.l. Se consideră un unghi <l: AOB cu măsura de 120°. Pe bisectoarea 
acestui unghi se ia un punct P astfel Încât OP = 6 cm. În P se ridică o 
perpendiculară pe planul unghiului pe care se consideră puntul Q astfel 
încât PQ = 4 cm. Aflaţi distanţele de la Q la laturile unghiului. 
2. Se dă un tetraedru regulat de muchie a. Să se determine înălţimea, 
apotema şi valoarea cosinusului unghiului diedru a două feţe ale 
tetraedrului. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
I. 1) lp 2) I,5Op 3) I,5Op 
II. 1) lp 2) 1,5Op 
m.I) lp 2) 1,5Op 

TEST Ni. 41 

1 1 Ş " d 7a - 2b 4 ~ d . a . . tun că = - . sa se etermme -. 
lOa+8b 15· . b 

2. Determinaţi n E N astfel încât să aibă loc egalitatea: 3° = 2°. 

3. Rezolvaţi în Z inecuaţia: 7::: ~ 3 . 
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II. 1. Să se determine a şi b astfel încât polinomul P(X) = X4+aX3_X2+bX+3 
împărţit la X - 2 să dea restul 5 şi împărţit la X + 3 să dea restul 1. 

j
x y 

2. Rezolvaţi sistemul: -; + b = c , unde a, b sunt parametrii reali nenuli. 

~_1..=0 
lb a 

m.l. În paraIelogramul ABCD, AB = 2·BC şi m( <i A) = 60°. Fie M mijlocul 
laturii CD. Fie {E} = AM n BD. 

a) Demonstraţi că triunghiul BCM este echilateral. 
b) Demonstraţi că ABMD este un trapez înscris în cercul de 

diametru AB. 
2. Un sector circular de 120° cu aria de 121t cm2 se înfăşoară astfel Încât 
să formeze suprafaţa laterală a unui con. Se cere: 

a) Să se afle aria totală a conului şi volumul conului. 
b) Să se afle aria sferei Înscrisă în conul obţinut. 

BaTem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 3) 1,SOp 
II. 1) lp 2) l,5Op 
II!. 1) 1,SOp 2) 1,SOp' 

TEST NR. iJ2 

1. 1. Să se rezolve ecuaţia: Ix - 21 + 12x - 41 + 13x - 61 = O. 
2. Aflaţi media geometrică a numerelor 7 şi 10 cu două zecimale exacte. 
3. Trei numere sunt invers proporţionale cu numerele 4, 9 şi 16. Să se afle 
cât la sută reprezintă al doilea· număr din media aritmetică a celorlalte 
două. 

II. 1. Aflaţi câtul şi restul împărţirii polinomului 4X4 
- 3X3 + 2X2 

- X + 1 la 
X2 + 1. 
2. Găsiţi cel mai mic număr natural care împărţit pe rând la 3, 5, 7 dă 
acelaşi rest 1 şi câtul diferit de O. 

111.1. Se dă un cub cu lungimea diagonalei a. Să se afle volumul său. 
2. Într-o piramidă cu baza un trapez dreptunghic ABCD se dă: <i A=90°, 
<i D=90°, AB = 36 cm, AD = 15 cm: Diagonala mare BD este împărţită 

de diagonala mică AC în raportull~ . Înălţimea piramidei este VO = 40 

38 



cm, o fiind punctul de intersecţie al diagonalelor bazei. Să se afle 
perimetrul triunghiului VOD şi volumul piramidei. 

Barem de corectare: l-punct din oficiu 
1.' 1) 1,SOp 2) lp 3) 1,SOp 
II. l)O,5Op 2) I,SOp 
III.1) Ip 2) 2p 

TEST NR. 43 

1. 1. Să se calculeze valoarea expresiei E = 2a - 2b + c - 2d pentru: 
1 1 1 1 

a=--' b=--' C= . d=--
.J5-1' ../3+2' J2+../3' .J5+1· 

2. Ce oră este dacă mai rămâne din zi 1/7 din ceea ce a trecut? (Ziua are 
24 de ore şi începe la 12 noaptea). 
3. Fie a, b E R~ a < b. Să se arate că, oricare ar fi t lo t2 E (O, 1) cu 
proprietatea ti + t2 = 1, atunci ti . a + -i2 . b E (a, b). 

II. 1. Să se arate că triunghiul ale cărui laturi verifică egalitatea: 
a2 + b2 + c2 = ab + bc + ca 

este echilateral. 
2. Să se demonstreze că polino~ul nXn 

- (n-1)Xn
-
1 

-f (n-2)Xn-2 - n + 1 
este divizibil cu X - 1, n E N". 

fi.Un ~nchi de con circular drept are' razele bazelor 9 şi 15, iar 
generatoarea 10. Să se afle aria laterală şi volumul conului din care 
provine trunchiul de con. 

Barem de corectare: 1 pullct din oficiu 
1. 1) lp 2) 1,50p 3) 2p 
II. 1) 2p 2) lp 
III.l,SOp 

" . 

TEST NR. 44 

1. 1. Efectuati: 
a) (_2)3 +10 .[(_1)100l + (_1)99 + 2· (-2 + 2·3)]. 
b) (_2)101: 299 - 10· {-2 - 2· [(-4)5: 44 - 2]). 

2. Suma a două numere prime este 39. Să se determine numerele. 
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x2-4x+4 
3. Simplificaţi futcţia: --::-----:,.-----

2x3+x2-~x-14 o 

II. 1. Detenninaţi relaţia între numerele naturale m şi n astfel încât, 
polinoamele P(X) = m o X2

n+\ + nX + m + n să se dividă prin X2 - 10 
2. Rezolvaţi ecuaţia 2mx = x + 4m - 2 făcând discuţie după valorile 
parametrului real mo 

m.l. Onghiurile triunghiului ABC sunt direct proporţionale cu 14, 12 şi 100 
Bisectoarea 4: ABC, o [BN] (N E AC) intersectează segmentul [AM], 
sjmetricul lui [AB] faţă de înălţimea [AD] în punctul Po Aflaţi măsurile 
unghiurilor patrulaterului PMCNo 
2. Să se afle volumul unui cub înscris într-o sferă de rază ro 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 

"TEST Ni. 45 

1. 1) a)O,SOp b)O,SOp; 2) I,5Op; 3) Ip 
Ilo 1) I,SOp; 2) I,5Op 
moI) lp; 2) I,SOp 

1. 1. Efectuaţi: 

/ 

a) 

b) 

2. l)escompuneţi în factori polinomul P(X) = X4 + 640 
3. Tatăl are azi 28 ani şi fiul 80 Peste câţi ani vârsta tatălui va fi de trei ori 
mai mare decât vârsta fiului? 

o o j.J2x +3y = 1 
II. 1. RezoJvaţI sIstemul: ~ r;; 

~2x+7y=1 
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2. Fie a, b E Rr. Demonstraţi ineglllitatea: ~(l + a Xl + b ) ~ 1 +..rab . 

m.l. Fie ABC un triunghi oarecare şi AO bisectoarea unghiului ~ BAC 
(O E BC). Pe [BA fie punctul E astfel încât A E (BE) şi [AE] == [AC]. 
Demonstraţi AO II Ee. 
2. Fie ABCO şi DCEF două pătrate situate în plane perpendiculare. 
Notăm cu M, N, P mijloacele segmentelor EF, AO, AB. 

a) Să se arate că triunghiul MNP este dreptunghic. 
b) Să se calculeze tangenta unghiului diedru format de planele 

(MNP) şi (ABC). 

Barem de corectare: l punct din oficiu 
1. 1) a) O,5Op b) O,5Op; 2) 1,5Op: 3) Ip 
II. 1) Ip 2) 1,5Op 
III. 1) lp 2) 2p 

TESTNR.46 

1. 1. Calculaţi media aritmetică a numerelor a şi b, unde: 

~:R [(2Y (5)2. (3,3] 9 

a= 5~1+~~I-t' b= 3J +"6 - ')2437 
2. Să se Împartă numărul 49 În trei părţi astfel Încât dacă adăugăm primei 
părţi 1/3 din suma celorlalte două, celei de-a doua 1/4 din suma celorlalte 
două, iar celei de-a treia 1I5 din suma celorlalte două să obţinem numere 
egale. 

3. Rezolvati sistemul de inecuaţii: {I~X < I+~ 
3x +2::;; 2x+1 +i 

l 2· 4 2 
II. 1. Găsiţi aria triunghiuluI' determinat de axele de coordonate şi de graficul 

funcţiei f: R ~ R. f(x) = x - 5. 

2. Să se arate că oricare ar fi x număr real nenul: Ix + ~ ~ 2. 
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3. Descompuneţi În factori polinomul X4 + X 2 + 4. 
lII.l. Fie ABCD un triunghi oarecare şi D un punct situat pe prelungirea lui 

AC astfel Încât <i BAC == <i CBD. Demonstraţi că BD este medie 
proporţională Între AD şi CD. 
2. Un cilindru circular drept are raza bazei de 1,5 cm iar aria secţiunii 
axiale de 12 cm. Să se afle: 

a) Diagonala secţiunii axiale. 
b) Aria laterală, totală şi volumul cilindrului. 
c) Diagonala desfăşurării feţei laterale a cilindru lui. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) 1 P 2) 1 P 
II. 1) 1,5Op 2) I,sOp 
III. 1) 1 P 2) I P 

TEST NR. ill 

1. 1. Să se afle x din egalitatea: 

3) lp 
3) lp 

{[4~- .' 6~ ljl-"-+1~14.!.=-'-
5 13t:(st-x )-3* 14 -'j 4 3 

2. Să se arate că suma pătrate lor a trei numere consecutive mărită cu 
este un număr divizibil cu 3. 
3. Să se afle t03te perechile de numere naturale care au media geometrică 
(proporţională) egală cu 11. 

o rX+1,pentru XE (-00,-1] 
n. 1. Trasaţi graficul funcţiei f: R ~ R, f(x) = i 1, pentru x E (-1,1) 

. l x,pentru XE [1,(0) 
2. Arătaţi că dacă, b, cER astfel Încât (a-+ b + C)2 = 3(i + b2 + c2

), atunci 
a= b = c. 

nI.1. Se dă un triunghi ABC În care AB = AC = 6 cm şi <i A = 120°. Fie O 
centrul cercului circumscris acestui triunghi şi O punctul diametral opus 
luiA. 

a) Să se demonstreze că triunghiul BCD este echilateraL 
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b) Fie d o dreaptă perpendiculară în O pe planul triunghiului BCD şi 
M un punct oarecare situat pe d. Demonstraţi că MB = MC = MD 

c) Să se arate că MB 1. CD. 

d) Calculaţi volumul tetraedrului MBCD ştiind că MB = &J3 cm. 

Barem de corectare: I punct din oficiu 
I. 1) Ip 2) I,5Op 3) I,5Op 
II. 1) I,SOp 2) I,5Op 
III. 1) 2p 

TEST Ni. 48 

1. 1. Comparaţi numerele: a) (0,1)\0 şi (0,1)\1; b) (O,li şi (0,01i. 
2. Diferenţa a două numere naturale este 46. Aflaţi cele două numere 
ştiind că împărţind pe cel mai mare la cel mai mic se obţine câtul 3 şi 
restul 2. 

3 Afl · R·· d - S x - S 6 x - 6 
• ati x E ştim ca ---< x < ---o 

. S 6 
D. 1. Măsurile unghiurilor unui patrulater sunt direct proporţionale cu 

numerele 3, 6, 12 şi IS. Aflaţi măsurile acestor unghiuri. 
2. Polinomul P(X) = X3 + aX2 + bX + I este divizibil cu X2 

- 1. Să se 
determine a şi b iar apoi să se descompună în factori polinomul pentru a şi 
b găsiţi. 

m.l. Fie D un punct oarecare pe baza BC a unui triunghi ABe. Prin B şi C 
ducem paralele la AD. Acestea întâlnesc prelungirea lui AC în M şi 

prelungirea lui AB în N. Demonstraţi că MB· DC = NC· DB. 
2. Fie pătratul ABCD şi M un punct în spaţiu astfel încât MA 1. (ABC). 
Demonstraţi că există un punct în spaţiu egal depărtat de A, B, D şi M. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) a) O,SOp b) O,SOp; 2) lp; 3) lp 
II. 1) lp 2) 1,50p 
III. 1) I,SOp 2) 2p 
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TEST NR. 49 

1 ? 1 
1. 1. Ştiind că a--=5, unde a E R\{O}, să se calculeze a- +- şi 

a a2 

3 1 
a -3; 

a 
2. 20 de metri de stofă costă 140 000 lei. Câţi lei vor costa 8 metri de 
stofă din acelaşi material? 

3 Afl · d· . x 5a5 d ·fră . . aţI pe x In proporţia "2 = 3' un e a este o CI cu propnetatea 

că numărul 5a5 este divizibil cu 9. 
ll. 1. Demonstraţi că în orice triunghi jumătatea perimetrului este mai mare 

decât orice latură. 

{
3X+7>7X-9 

2. Rezolvati în Z sistemul de inecuatii: 
. , x-3>-3x+l 

ID.1. În triunghiul ABC se duce o paralelă la mediana AD care taie laturile 

AB, AC respectiv în E, F. Demonstrati că AE = AB . 
, AF AC 

2. Fie planul (l şi semidreapta OX (O E (l) care face cu planul (l un unghi 
de 30°. Un punct A situat de aceeaşi parte a planului (l cu OX se 
proiectează pe (l în B iar pe OX în C. Se cere: 

a) Să se calculeze BC dacă OA = 17 cm, OB = 8 cm, OC = 12 cm. 
b) Fie C' proiecţia lui C pe (l şi M mijlocul lui OC'. Demonstraţi că 

MA-L OC'. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) I,5Op 2) lp 3) lp 
II. 1) lp 2) lp 
III. 1) 1,5Op 2) 2p 

TEST NR .• 50 

1. 1. Calculaţi suma S = 2 - 4 + 6 - 8 + ... + 1994 - 1996 + 1998 .. 
2. 10 muncitori pot termina o lucrare în 10 zile lucrând câte 10 ore pe zi. 
În câte zile vor termina lucrarea 5 muncitori dacă ei lucrează 5 ore pe zi ? 
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3. Există x, Y E R astfel încât ~4x -5y + 1 +~-5x -4y +9"; O? 

II. 1. Detenninaţi m E R astfel încât 3 să fie soluţie a ecuaţiei 

m x 
--x=--m. 
3 3 

2. Câturile împărţirii unui polinom P(X) prin X - a, X - b sunt respectiv 
X2 

- 4X + 5 şi X2 - 6X +3. Să se detennine a şi b şi polinomul ştiind că 
'tennenulliber al polinomului este 1. 

m.l. Fie M un punct pe diagonala AC a unui patrulater oarecare ABCD. Se 
duce MPIIAB şi MQIICD unde P E BC, iar Q E AD. Demonstraţi că 

MP +MQ =1. 
AB CD 

2. Fie A şi B două puncte situate în două plane a. şi /3 perpendiculare intre 
ele. Considerăm AA' şi BB' perpendicularele din A şi B pe intersecţia 
planelor. Notăm AA' = a, BB' = b, A'B' = c. Să se calculeze lungimea 
segmentului AB şi tangentele unghiurilor fonnate de AB cu planele 
a. şi /3. 

BaTem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1') I,5Op 2) lp 3) lp 
II. 1) Ip _ 2) l,5Op 
III.l) 1,5Op 2) l,5Op 

TESTNR.51 

1. 1. Calculaţi: __ --:-_ 

1- 1 
1-_1-

1- .!.. 
2 

2. Ştiind că ~ = i = .!3. = 13 să se arate că a2 + b2 + c2 = 1. 
a b c 

3. Pentru ce valori ale lui n E N, numărul ~lOOO- 25;; este număr 
natural ? 

II. 1. Rezolvaţi sistemul: {3;~< ; 
4x < 3x + 1 
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2. Fie funcţia f: R ~ R, f(x) = 2x + 3. Găsiţi un punct situ~t pe graficul 
funcţiei ce are coordonatele egale. 1 

ID.l. Latura unui triunghi echilateral are lungimea de 8 cm. Calculaţi raza 
unui cerc a cărui arie este un sfert din aria triunghiului. 
2. Un con se secţioIlează printr-un plan paralel cu baza la o distanţă egală 

. cu 1/3 din înălţime faţă de vârful CODului. Trunchiul de con obţinut are 
volumul de 52 cm2

• Aflaţi volumul CODului. 

Harem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) Ip 3) 2p 
Il 1) Ip 2) I,5Op 
III. 1) Ip 2) 1,5Op 

tEST NR. 52 

1; 1. a) Aflaţi un număr ştiind că 3/4 din el este 30. 
b) Din 45 kg de apă de mare se obţin 500g de sare. Ce cantitate de apă 
de mare este necesară pentru a obţine 2Q kg de sare? 

2. Media aritmetică a trei numere naturale este 20. Primul număr este de 
trei ori mai mic decât al doilea Media aritmetică dintre al doilea şi al 
treilea este 25. Să se afle cele trei numere. 
3. Să se Împartă numărul 4200 în părţi direct proporţionale cu numerele 5, 
9, 12 şi 14. . 

ll. 1. Scrieţi expresia x6 
- 2x3 ca o diferenţă de pătrate. 

2. Aflaţi aria unui triunghi cu laturile de lungimi 6,8 şi 10. 
ID.l. Fie M şi N mijloacele laturilor neparalele ale unui trapez iar P şi Q 

mijloacele diagonalelor sale. Să se arate că segmentele MN şi PQ au 
acelaşi mijloc. 
2. Fie ABC un triunghi dreptunghic în A şi fie D un punct al 
perpendicularei dusă În B pe planul triunghiului. Notăm cu M şi N 
proiecţiile punctului A pe dreptele BC şi CD iar cu P şi Q proiecţiile 
punctului B pe dreptele AD şi CD. Demonstraţi că planele (AMN) şi 
(BQP) sunt paralele şi că triunghiurile AMN şi BPQ sunt asemenea. -

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) a) O,5Op b) O,5Op; 2) lp; 3) lp 
II. 1) lp 2) Ip 
III. 1) 2p 2) 2p " 

46 



TEST NR. 53 

I. 1. a) Determinaţi n E N astfel încât 3n + l I 2n + 4. 

b) Afl ' d' . . ~ I fj + ..fi ati me la arItmetica a numere or r;:; r;:: 
'. v3- v 2 

.. fj -..fi 
ŞI r;:; r;:: . 

v3+v2 
2. Determinaţi valorile întregi ale parametrului real m astfel încât soluţia 
ecuaţiei mx + 7 = m - x să fie un număr strict pozitiv. 
3. Într-o clasă sunt 32 elevi. Cât la sută din numărul fetelor reprezintă 
numărul băieţilor ştiind că numărul fetelor este cu 16 mai mare decât 
numărul băieţilor? 

II. 1. Fie funcţia liniară f: R ~ R. ţ(x) = ax + b, a :f:. O şi XJ, X2 E R, XI :f:. X2 . 

. ~ . (XI +X?) f(x l)+f(x2) 
Demonstraţl ca f(xl) :f:. f(X2) ŞI că f 2 - = 2 . 

. . . . 4x3 +3x 2 -4x-3 
2. SimplIficaţi fracţia: --::~:----::-2 --

X' +x -x-l 
ID.1. Demonstraţi că într-un triunghi echilateral suma distanţelor de la un 

punct din interiorul triunghiului la laturi este egală cu înălţimea 

triunghiului echilateral. 
2. Fie ABCD un pătrat de centru O şi d;, d2 perpendicularele duse din A şi 
C pe planul pătratului. Fie M E d l şi N E d2 astfel încât MN .1 OM. 
Demonstraţi că MN.l (BMD). 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) a) 1 p . b) 1 P 2) 1 P 3) 1 P 
II. 1) lp 2) lp 
III. 1) 1,50p 2) I,5Op 

TEST NR. ·5-1 

I. 1. Comparaţi numerele a = (2731 
- 2 . 946 + 4102 

: 2203 
- 392

)213 şi 
b = (_2)142. 

2. Pentru ce valori ale lui X are loc egalitatea: Ixl + X = O ? 

3. Ecuaţia (x - 1)2 = x2 + 2x - 3 şi inecuaţia XI998 -~ > O au soluţii 
2 

comune? 
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II. 1. Fie funcţia . liniară f: R ~ R, f(x) = ax + b, a ::ţ O. Demonstraţi că 
f(x - ]) + 2f(x + 2) = 3f(x + 1), oricare ar fi x real. 
2. Fie polinoamele P(X)=X8 

- X5 
- X3 + 1 şi Q(X)=X4 + X3 + X2 +X + 1. 

Demonstraţi că polinomul Q(X) divide polinomul P(X). 
III.l. Să se demonstreze că într-un triunghi dreptunghic mediana şi înălţimea 

duse din vârful unghiului drept formează între ele un unghi egal cu 
diferenţa unghiurilor ascuţite ale triunghiului. 
2. Fie trapezul ABCD cu ABIICD, AD = AB + DC. Se consideră E E BC 
astfel încât CE = BE. În punctul D ducem perpendiculara DF pe planul 
trapezului astfel încât DF == AE. Demonstraţi că FE = AD şi FE 1- AE. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) 'lp 3) ]p 
II. 1)]p 2) ]p 
III. 1) 2p 2) 2p 

TEST NR. 55 

1. 1. Două numere au raportul 1/4 iar media lor aritmetică este 15. Să se afle 
numerele. 

2. CaJculaţi: lE -~ -Ifi -51 + IJil- J7l. 
3. Comparaţi numerele: .J13 - 7 şi .Jî5 - 8 . 

II. 1. O persoană îşi depune economiile la C.E.c. cu o dobândă de 10% pe 
an. Ce sumă a depus persoana dacă după doi ani are ]21 000 lei? 
2. Fie funcţia f: R ~ R, f(x) = mx + 4. Determinaţi m E R, ştiind că 
punctul A(3, 10) aparţine graficului funcţiei. 

m.l. Determinaţi laturile unui triunghi dreptunghic, ştiind că diferenţa 

catetelor este] iar lungimea ipotenuzei este 5. . 
2. Aria laterală a unui trunchi de con circular drept este egală cu 2251t. 
generatoarea 25, iar înălţimea 24. CaJculaţi volumul trunchiului de con. 

Barem de corectare: ] punct din oficiu 
I. 1) lp 2) lp 
II. 1) 1,50p 2) lp 
III.l)lp 2)2p 

48 

3) 1,5Op 



'1"""T lUI .. , ~>;) ,.. .:"10 

. x2-xJ2+1 ' 6 (4 ) 'I[ x

4

+1 XJ2-
211 1. 1. EfectuaţI: 1: X6 -1, + x : x + 1,' 

2. Trei muncitori pot termina o lucrare în 4 zile. Primul, lucrând singur o 
poate termina în 10 zile, iar al doiiea în 12 zile. În câte zile o poate 
,termina al treilea ? 
3. Detenninaţi m E R astfel încât ecuaţia m2x + 3 = 9x + m să nu admită 
soluţii reale. 

ll. 1. Rezolvaţi inecuaţia mx + 1::;; x + m, unde m este un parametru real 
oarecare. 
2. Fie polinoa~le P(X) =X3

_ 3X2 + mX - 3 şi Q(X)=X2 
- nX + 1, unde 

m, nER. Determinaţi pe m şi n astfel încât Q să dividă P. 
m.l. Fie H punctul de intersecţie al înălţimilor duse pe laturile AC şi AB ale 

triunghiului ABC şi M şi N intersecţiile bisectoarei unghiului A cu aceste 
înălţimi. Demonstraţi că triunghiul HMN este isoscel. 
2. Latura unei piramide hexagonale regulate este de 6 cm, iar muchia 
laterală fOrmează cu planul bazei un unghi de 45°. Să se afle volumul 
piramidei. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) Ip 2) 1,SOp 3) I,50p 
II. 1) l,SOp 2) I,SOp 
III. 1) Ip 2) Ip 

TEST NI. 57 

1. 1. Calculaţi: (alo + aII + ... + a2l) : (ao + al + .:. + al~. 
2. Aflaţi pe x din egalitatea: 

, {[( 2\-3 -0,(3»)- 3~-3-4,(3)l ~+S}: 0,(5) = 27. 

3. Fie A = {x I x E N, x < 124} şi B = {x l x E N, 38 < x < IOO}. Calculaţi 
A n B, A U B, A \ B şi B \ A.' 
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II. 1. Demonstraţi că orice număr impar se poate scrie ca diferenţa pătratelor 
a două numere naturale. 
2. Determinaţi funcţia liniară f: R ~ R, f(x) = ax + b cu proprietatea că 
f(x + 1) = 5x + 2, oricare ar fi x real. 

m.l. Fie ABC un triunghi înscris într-un cerc, D punctul în care 
j)erpendiculara din A pe BC taie cercul şi E punctul diametral opus 
vârfului A. Demonstraţi că unghiurile <i BAE şi <i DAC ·sunt congruente. 
2. Un con cu raza bazei de lungime a are generatoarea egală cu diametrul 
bazei. Calculaţi volumul şi aria sferei circumscrise wnului. 

Barem de corectare: l puncl din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 3) Ip 
II. 1) 1,50p 2) 1,5Op 
III. 1) 1,50p 2) I,SOp 

TEST NR. 58 

1. 1. Demonstraţi că produsul oricăror trei numere naturale consecutive este 
divizibil cu 3. .. 

9 
2. Raportul dintre suma şi diferenţa numerelor x şi y este Aflaţi 

5 

valoarea raportului ~. 
y 

3. Rezolvaţi sistemul de inecuaţii: 

1
5x-3>l-I:- x 

1 2 
"2- 3x ::;"3 x - 5 

II.- 1. Să se arate că în orice triunghi dreptunghic înălţimea coborâtă din 
vârful drept este cel mult egală cu jumătatea ipoienuzei. 
2. Descompuneţi În factori polinomul: peX) = X4 

- 2X3 
+ 2X2 ~ 2X + 1. 

m.1. Fie ABC un triunghi înscris Într-un cerc, BD şi CE două înălţimi ale 
triunghiului, H intersecţia lor şi G punctul diametral opus lui A. Ce fel de 
patrulater este BGCH ? 
2. Se consideră o sferă cu raza de 3 cm care se nichelează depunându-se 
pe ea un strat de nichel gros de 1 mm. Se cere volumul cantităţii necesare 
de nichel. 
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Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) I,SOp 2) lp 3) lp 
II. 1) I,SOp 2) I,SOp 
III. 1) I,SOp 2) I,SOp 

TEST NR. 59 

1. 1. Demonstraţi indentitatea: 

I-ax+(a+x)x '[1 a
2

+2ax+x
2 ]= __ I_ 

2? • + ? ? 2ax-a x--l (l-ax)- l+a-
2. Fie a, b două numere naturale astfel încât a + b este un număr impar. 
Demonstraţi că a . b este număr par. 

3. Arătaţi că numărul J5 este iraţional. 
. . . . x3 -x2 -3x-l II. 1. SimplifICaţi fracţia: . 4? . 

x -4x--4x-l 
2. Demonstraţi că polinomul Q(X) = X2 + X divide polinomul 
(X + 1)" - X" - 1 pentru n E N, n impar. 

III. 1. Demonstraţi că bisectoarele a două unghiuri alăturate al unui 
paralelogram sunt perpendiculare. 
2. Se consideră o piramidă care are ca bază un triunghi dreptunghic 
isoscel şi a cărui înălţime congruentă cu o catetă a bazei ( = a) cade În 
vârful unui unghi ascuţit al bazei. Aflaţi lungimile muchiilor laterale şi 
volumul piramidei. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) Ip 3)2p 
II. 1) I,SOp 2) 1 ,SOp 
III. 1) lp 2) lp 

TEST NR. 60 

I. 1. Determinaţi taote numerele naturale de forma 8xly divizibile cu IS. 
2. O minge se ridică la S/7 din înălţimea de la care cade. De la ce Înălţime 

. d -' 'd' I 12S0 ? a căzut prIma oară aca a treia oară s-a fi Icat a --m . 
343 

51 



3. Fie mulţimile A = {n E Nlnl~ 2. E N} şi B = {n E N~E N}. 

Determinaţi AU B, An B, A \ B, B \ A şi A x B. 

n. 1. Rezolvaţi inecuaţia: I Ix -ti :s; O . 
x-2+3 

2 .. Demonstraţi că oricare două înălţimi ale unui triunghi sunt invers 
proporţionale cu laturile pe care cad. 

m.l. Fie ABCD un paralelogram cu AB = 2a, AO = a şi m( <r OAB) = 60°. 
De aceeaşi parte a planului (ABC) se ridică perpendiculare pe plan în A, 
B, C şi o. Pe perpendiculara în B se ia BM = 2a, pe perpeÎtdicular.a În O 
se ia ON = 3a iar pe perpendiculara în C se ia P astfel încât MP = NP. 

a) Calculaţi CP. 
b) Perpendiculara în A pe planul (ABCD) taie planul (MNP) în Q. 

Calculaţi lungimea lui AQ. 
c) Să se calculeze distanţele de la P şi Q la dreapta BO. 

2. Aflaţi volumul unui tetraedru regulat înscris într-o sferă de rază r. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1)lp 2)lp 3)lp 
II. 1) 1,50p 2) lp 
JII.l) 1,50p 2)2p 

TEST NR. 61 

1 1 O .. N·· ., I ~ ~ 27n + 65 N . . etermmatl nE minIm ashe Incat E . . 8 

2. Să se precizeze valoarea de adevăr a propoziţiei: 
{x I x'e Z, Ix + 181 + Ix - 41 = O} :;t <1>. 

3. Să se studieze monotonia funcţiei: 

{

X + 1, XE (-00,0) 

f: R-~ R, f(x) = 1, x E [0,4] 

2x - 1, x E (4,00) 

n. 1. Să se demonstreze că pentru orice n E N, expresia: 3·9" + 5·17" este 
divizibilă cu 8. 
2. Să se determine a, b, cER, astfel încât polinomul: 

P(X) = X4 + (a + 4)X3 + bX2 + 6X + c 
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să se dividă prin polinomul Q(X) = X3 + 6X2 + llX + 6. 
3. Să se arate că dacă a, b E R şi a + b = 1 atunci a3 + 3ab + b3 = 1. 

m.l. Fie ASC un triunghi oarecare. Drepata ce trece prin S şi este paralelă 
cu tangenta în A la cercul circumscris MBC intersectează pe AC în D. 
Să se demonstreze că: As2 = AC· AD. 
2. Un triunghi ASC cu laturile AS = 8 cm, SC = S cm, AC = 7 cm are 
latura SC inclusă într-un plan u. Să se afle aria proiecţiei triunghiului pe 
plan ştiind că proiecţia este un triunghi dreptunghic. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
L 1) Ip 2) Ip 3) Ip 
II. 1) Ip 2) Ip 3) Ip 
III.!) Ip 2) 2p 

1. 1. Dacă a, b, c E N şi2a- 3b + 8c = O atunci 61 b(a + c). 
2. O bancă dă o dobândă anuală de 5%. Ce sumă primeşte peste 3 ani o 
persoană ce a depus IOO$? 
3. Să se determine a, b, c E N', astfel încât: a2 :5 b; b2 :5 c; c :5 a2 

.. 

II. 1. Să se determine numerele naturale abc astfel încât suma pătrate lor 
cirrelor sale să fie pătratul unui număr prim de forma 3k + 2, k E N. 
2. Să se arate că numărul. N = ISn+1 + 3n

+1 . Sn + 3n+2 
. Sn este divizibil 

cu 27. 
m.l. În triunghiul ABC dreptunghic în A, AB = 6 cm, AC = 8 cm, D este 

piciorul înălţimii lui A, iar O este centrul cercului circumscris triunghiului 
ASC. Să se calculeze lungimea segmentului DO. 
2. Volumul unui con este V. Conul este împărţit în trei corpuri prin două 
plane paralele ce trec prin două puncte ale înălţimii ce o împart În trei 
segmente congruente. Să se calculeze volumul corpului din mijloc. 

Barem de corectare: I punct din. oficiu 
I. I)lp 2)lp 3) 1 p 
II. 1) 2p 2) Ip 
IILl)lp 2)2p 
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TEST NR. 63 

1. 1. Simplificaţi: J2.~2+J2 '~2+~2+J2 '~2-~2+J2 . 
2. a) Dacă x şi y sunt numere pozitive, arătaţi că xy::::; (x :y f . 

, 2 

b) Dacă x+y=k, atunci cea mai mare valoare a produsului xy este ~. 
4 

3. Să se determine a şi b reali,astfel Încât următoarele polinoame să se 
dividă: P(X) = X4 - 3X3 + ax + b; Q(X) = X2 

- 5X + 4. 

II. 1. Fie x, y E R' + şi ~ + Y = l. Să se arate că: [1 + ~ r 1 + ~ ) ~ 9 . 

2. Să se demonstreze că numărul: N = }·2·3 + 2·3·4 + ... + n(n + } )(n + 2) 
se divide prin 6, (\i)n E N". 

111.1. Fie ABC un triunghi oarecare, AA' ..1 BC şi R raza cercului circumscris 
triunghiului. Să se demonstreze că: . 

a) AB 2 
- AC2 = A'B2 

- A'C2
• 

b) AB· AC = 2R· AA'. 
2. Aria totală a unei piramide patrulatere regulate este S şi faţa laterală are 
unghiul de la vârf egal cu 60°. Să se calculeze În~lţimea piramidei. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1)lp 2)lp 3)lp 
II. 1) 2p 2) Ip 
III. 1) a) Ip b) lp; 2) lp 

TEST NR. 6-1 

1. 1. Arătaţi că următoarele numere sunt pătrate perfecte: 
a = 320+3 ·420+3 - 220+1 .620+3, n'E N, 
b = 1998 + 2(1 + 2 + 3 + ... + 1997). 

2. Fie şirul de rapoarte ~ = ~ = ~ . Ştiind că âbc = 840, să se afle a, b, c. 
3 5 7 

II. 1. Suma cifrelor unui număr de trei cifre este 12. Dacă adăugăm la acest 
număr 99, obţinem un număr format din aceleaşi cifre aşezate În ordine 
inversă. Ştiind că cifra zecilor este un număr prim, să se afle numărul. 
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2. Raportul dintre aria şi lungimea unui cerc este de 1/2. Să se calculeze 
lungimile laturilor şi apotemelor triunghiului echilateral, pătratului şi 

hexagonului regulat înscrise în acest cerc. 
m.l. Fie P(X) = mX3 + 2X2 

- 5X + n, m, nER. Să se afle m şi n astfel Încât 
restul împărţirii lui P(X) la X2 

- 3X + 4 să fie -5X + 4. 
2. Apotema unei piramide patrulatere regulate face cu planul bazei un 

unghi de 45°. Ştiind că această apotemă are lungimea egală cu 6.J2 cm, 
să se calculeze: 

a) aria laterală şi aria totală a piramidei; 
b) volumul piramidei; 
c) se secţionează cu un plan paralel cu baza lao distanţă egală cu 2/3 

din Înălţime faţă de bază. Să se calculeze aria secţiunii; 
d) să se calculeze raportul dintre volumul piramidei noi fonnate şi 

volumul piramidei iniţiale; 
e) să se calculeze În două moduri volumul trunchi ului de piramidă 

obţinut. 

Barem de corectare:' 1 punct din oficiu 
1. 1) a) 0,7Sp b) 0,7Sp 2) 1,2Sp 
II. 1) 0,7Sp 2) 1,25p 
III. 1) 0,7Sp 2) 1 p+O,Sp+O,Sp+O,Sp+ 1 p 

TEST N.~. 65 

1. 1. Să se detennine numerele x2y, ştiind că x2y = 51y - SOx + 20. 

2. Preţurile a patru sortimente de marfă sunt invers proporţionale cu 

2 3 1 6 Ş" d - I . - 1980 l' fl' I -; -; -: -. tIIn ca ce e patru sortImente costa el, a atI pretu 
S 4 6 7 . . 
fiecărui sortiment. 

II. 1. Se dau numerele: 

a= 2 + J6+..[2-4 J3 
.J2-J3+1 1+..[2-J3 

b = ~4 - 2J3 +12-J3]-~ 1- J2l-ll-J2l-1 

Să se calculeze: a2 
- b2

. 

2. În triunghiul ABC se cunosc: AB = S cm, BC = 10 cm şi m( <r C) = 30°. 
Fie M simetricul lui A faţă de Be. Arătaţi că BM ..L Me. 
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m.l. Să se determine x E R astfel Încât: 

(x 2 + 5 x 2 - ~ x + ~ 1- x) 

) _1_<_2_.b) 2 4 a, ) ~O. 
x - 2 - 2x - 1 x 2 + x + 1 x - 2 

2. într-o piramidă patrulaterăregulată cu înălţimea de 16 cm şi latura 
bazei de 24 cm, se facţ o secţiune cu un plan paralel cu baza la 3/4 din 
înălţime faţă de bază. Să se calculeze: 

a) sinusul unghiului format de o faţă laterală cu planul bazei; 
b) tangenta unghiului format de o muchie cu planul bazei; 
c) aria laterală a trunchiului de piramidă obţinut prin secţionarea 

piramidei initiale; 
d) aria secţiunii tăcută în trunchiul de piramidă printr-u~ plan ce 

trece prin două diagonale p·araIele ale bazelor. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) 0,5Op 2) 0,75p 
II. l) I,sOp 2) 0,75p 
IiI. 1) 2p 2) 0,75p+O,75p+lp+lp 

TEST NR. 66 

1. 1. Calculaţi: 
':---'-= 

a) J9+4.J5 -J9~4.J5 
b) (0,2)2 - (-5r2 

: 0,2(6) + r 2 

2. Raportul a 2 numere este 0,3 iar diferenţa lor 35. Să se afle numerele. 

{
X-2Y =-1 

3. Să se rezolve sistemul: 
2x-3y =1 

II. 1. Să se arate că P(X) = (Xl + X + 1)(X2 + X + 3) + 1 e un pătrat perfect. 
2. Aflaţi aria unui triunghi dreptunghic care are suma catetelor .14 cm, iar 
diferenţa lor 2 cm. 
3. Media aritmetică a 3 numere este 3. Să se determine numerele ştiind că· 

media aritmetică a celorlalte două este Il.!... 
2 

III. Fie triunghiul ABC, isoscel AB = AC = 10 cm, BC = 16 cm. Pe planul 
triunghiului se ridică BM perpendicular pe acesta, BM = 6 cm. 

a) Să se afle aria triunghiului MBA. 
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· b) Să se afle distanţa de la C la planul MBA, 
c) Să se afle volumul tetraedrului ABCM. 

Barem de corectare: 1 punct din" oficiu 
1. 1) a) O,5Op b) O,5Op 2) lp 3) lp 
IT. ) lp 2) Ip 3) Ip 
ULa) lp b) lp c) lp 

TEST NR. 67 

1. 1. Să se determine cel mai mare număr de forma ab care îndeplineşte 

condiţia: ab = 8a + 2b. 
2 2 

2. Găsiţi x şi y numere naturale prime astfel încât: x 2 - Y 2 
2x -3y 

II; 1. Arătaţi că: 

a) ~+1...;::: 2, (V)x,YE R+ 
Y x 

b) x2 + y2 + z2;::: xy + xz + yz, (V)x, y, ZER. 

24 

23 

2. Lungimile a două laturi ale unuÎ triunghi sunt de 3 cm şi 6 cm. Să se 
demonstreze că bisectoarea unghiului dintre ele nu este mai mare de 4 cm. 

m 1 S· I'fi . fra .' (x 2 +x+IL -1 •• Imp 1 Icaţl cţla: 4 3 2 . 
x +2x +5x +4x+4 

2. Într-un trunchi de piramidă patrulateră regulată cu volumul de 5920 
cm3

, latura bazei mari egală cu 20 cm, latura bazei mici egală cu 2 cm, se 
cer: 

a) înă,lţimea, apotema şi muchia laterală a trunchiului de piramidă; 
b) aria "laterală şi aria totală a trunchiului; 
c) volumul şi aria laterală a piramidei din care provine trunchiul; 
d) măsura uRghiului format de muchia laterală cu planul bazei mari 

a trunchiului de piramidă. 

Baremk corectare: 1 punct din oficiu 
1. . 1) O,5Op 2) 0;75p ... 
II. 1) 1,75p 2) lp 
m.I) Ip 2) lp+lp+lp+lp 
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-TEST Ni. 68 

1. 1. Efectuaţi: 
a) 2 ·[(10 - 3)(85 - 16·5) - 2(1 + 100: 25)] - 5(1 + 90: 30); 
bJ 10 - (1,64 ·0,5 + 0,0236: 0,02); 
c) 157

: (32
)3 : (52 

. 5\ . 
2. În timpul unei vacanţe un elev trebuia să rezolve 240 de probleme. dar 
a rezolvatcu 15% mai multe. Câte probleme a rezolvat elevul? 

II. 1. Să se efectueze: 

a) [b-'+T')~T;}rT'HrH:2~ r; 
b) K-21j1r :21-1 -21-1 

. 

. - 2. Să se demonstreze că într-un trapez diferenţa bazelor este mai mare 
decât diferenţa laturilor neparalele. 

111.1. Aflaţi restul împărţirii polinomului P(X) = X2 - aX +3 la X - 2, ştiind 
că împărţit la X - 1 dă restul 3; aER. 

- 2. Într-ull triunghi dreptunghic ABC (m( <Q A) = 90°) se cunosc AB=9 cm, 
AC=12 cm. Fie BP (P E AC) bisectoarea unghiului B. În punctul P se 
ridică o perpendiculară pe planul triunghiului, MP=10cm. Să se calculeze: 

a) tangenta unghiului dintre planele (MBC) şi (ABC); 
b) distanţa dela punctul A la planul (MPB); 
c) sinusul unghiului dintre dreapta MB şi planul (MPD), unde 

PD..LBC (D E BC); 
d) aria şi volumul prismei care are ca bază triunghiul PBC şi 

înălţime MP. 

Barem de corectare: I punct din oficiu 
1. _ 1) 025p+O,25p+o,25p 

. II. -1) 0,50p+O,25p 
III. 1) lp 
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TEST NR.. 69 

I. 1. Să se afle cel mai mic număr natural care împărţit la 12 să dea restul 7, 
împărţit la 8 să dea restul 3 şi împărţit la 18 să dea restul 13. 

( 2-;s 113 -% J. 37 
2. Să se calculeze: - - -( 3 + 1 irI + ±) . 7S . 

II. 1. Oetenninaţi x E Z pentru care expresia E este un număr intreg: 

E= f2.~9+4f2 +1f2 -~+IJ3 -si 
x-2 

2. Să se afle aria unui paralelogram care are diagonalele de 10 cm şi 

16 cm, iar unghiul dintre ele de 30°. 
II}.l. Aflaţi restul împărţirii polinomului P(X) = X3 

- 2aX2 + bX + 3 la 
aX :- b, ştiind că este divizibil cu (X - 1)(X + 1). 
2. Fie ABC un triunghi isoscel cu AB = AC = 8 cm, m( <l: A) = 120° şi 

. AD 1. BC (O E BC). În punctul O se ridică o perpendiculară pe planul 
triunghiului, OM = 4 cm. Să se calculeze: . 

a) distanţa de la punctul O la planul (MAC); 
b) unghiul dintre dreapta MO şi planul (MAC); 
c) aria şi volumul piramidei MABC. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) 1,2Sp 2) 0,7Sp 
II. 1) lp 2) lp 
111.1) 1,SOp 2) lp+lp+l,SOp 

~ TEST N{t.. 70 

I. 1. Ştiind că a = 6, b - c = 4, d = [2 . 7 . (72)6 + 3 . 73 . (72)5] : 7'2. Să se 
calculeze: a) ab - ac; b) a2 + ab - ac + d2 

2. Trei muncitori sapă un şanţ în 3 ore. Câţi muncitori sapă acelaşi şanţ 
într-o jumătate de oră ? 
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n. 1. Arătaţi că unnătoarele numere sunt naturale: 

a = ~IJ - 6J2 + ~7 - 4../3 + ..j~5 +-2-../6=6 
1 1 

b = --+ + -==----= 
J2+1 ../3+J2 J4+../3 , 

2. Fie ABC un triunghi având lungimile laturilor AB = 3 cm, 

AC = 3..fi cm, BC = 3../3 cm. Fie P piciorul înălţimii din A pe latura BC, 
iar M şi N proiecţiile lui P pe laturile AB, respectiv AC. Să se calculeze 
lungimea segmentului MN .. 

m.l. Fie P(X) un polinom de grad mai mare ca 2. Ştiind că împărţit la X - 1 
dă restul 1, împărţit la X - 2 dă restul -1 şi împărţit la X - 3 dă restul 2, 
detenninaţi restul împărţirii lui P(X) la (X - I )(X - 2)(X - 3). 
2. Un trapez ABCD (ABIICD) are AB = 30 cm, DC = 10 cm, iar laturile 
neparalele AD = 12 cm, BC = 1'6 cm. În punctul B se ridică o 
perpendiculară pe planul trapezului, BM = 10 cm. Să se calculeze: 

a) distanţa de la punctul M la dreapta AD; 
b) valoarea uneia dintre funcţiile trigonometrice ale unghiului format 

de dreapta AD cu planul (MBD); 
c) unghiul dintre planele (MAB) şi (MDC); 
d) aria şi volumul piramidei MABCD. 

Barem de corectare: l punct din oficiu 

TEST NR. 71 

I. 1. Calculaţi: 

1. 1) 0,75p 2) 0,25p 
II. 1) Ip 2) 1,25p 
III. 1) 1,5Op 2) Ip+lp+lp+l,25p 

215 +(~0,125r.~ :_1 -(-1). 
16 2 10 

2. Sumele depuse la C.E.c. de doi copii sunt în raportul 2/3. Ce sumă a 
depus fiecare copil ştiind că 3/5 din suma celui de-al doilea mărită cu 
30% din suma depusă de primul este cu 156 000 lei mai mică decât suma 
celor doi copii împreună? 
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3. Detenninaţi valorile lui x E R pentru care este definită expresia 
r--

E(x)= Ix+l . 
V x-l 

II. 1. Rezolvaţi ecuaţia (m + 5) . (m - 3) . x = m + 5, unde m este un 
parametru real. 
2. Există o funcţie liniară al cărui grafic să conţină punctele A( - L -1), 
B(3, 3) şi C(O, 2) ? 

111.1. Pe laturile AB şi AC ale unui triunghi echilateral ABC se consideră 
respectiv punctele D şi E astfel încât AD=CE. Fie M intersecţia drepte lor 
BE şi CD. Calculaţi m( <l: BMC). 
2. Într-un cilindru raza bazei este de 4 cm iar înălţimea de 14 cm. 
Determinaţi raza unei sfere a cărei arie este echivalentă cu aria totală a 
cilindrului. 

Barem de corectare: I punct din oficiu 
1. 1) Ip 2) I,5Op 3) 1,50p 
II. 1) 1,50p 2) 1 p 
III.I)I,50p 2)lp 

, ,. ... 1 JM~ 7? ~v ,'U\. _ 

1. 1. Calculaţi: JlO+~4+~6+J9 .JlO-~4+~6+J9 . 

2. La o licitaţie preţul unui obiect a crescut cu 20% apoi cu 1% din noul 
preţ. Astfel obiectul s-a vândut cu 264 000 lei. Care a fost preţul de la 
care a pornit licitaţia? 

3. x fiind un număr real oarecare, determinaţi i-xl şi 1(2 - .J3Xx -l~. 
II. 1. Aflaţi intersecţii le cu axele de coordonate ale funcţiei f: R -7 R, 

f(x) = 2x - 3, apoi trasaţi graficul funcţiei. 

2 R I 
., I d' .. lr (F2 - x r ~ x (0,5 x - .J8) 

. ezo vaţl slstemu e mecuaţn: 2 . 

(x-2f-I~(x-If-5 
111.1. Fie ABC un triunghi isoscel ABC (AB = AC) înscris într-un cerc. În A 

şi C se duc tangente la cerc şi se notează Cu T intersecţia lor. Demonstraţi 
că AC2 = BC . CT. 
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2. Planele a două feţe laterale alăturate ale unei piramide patrulatere 
regulate formează un unghi de 120°. Să se calculeze volumul piramidei 
dacă latura bazei are lungimea a. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) 1 P 2) 1 ,SOp 3) 1 P 
II. 1) lp 2) lp 
III. 1) 1,SOp 2) 2p 

TEST NR. 73 

.1111 1 1 
1. 1. CalculaţI: a) r;; + r;:;; + r;-:; + r;-;;::; b) ~-~. 

,,7 ,,28 ,,63 ,,112 ,,2-1 ,,2+1 
2. Demonstraţi că: 

(a-3)2 + (a+2)2 + (a+3)2 + (a+4)2 = (a_I)2 + a2 + (a+l)2 + (a+6)2, 
oricare ar fi numărul real a. 
3. Să se aducă la o formă mai simplă expresia: 

_ (x2-1~+x3-3x-2 ~+3 
E(x)-- - . --o 

(x 2 -1)Jx 2 -4+x3-3x+2 x-3 

II. 1. Aflaţi numerele reale pozitive x care satisfac inegalitatea: 
1988x - 1987> 1987x - 1988. 

2. Determinaţi a, b, cER astfel încât polinomul: 
P(X) = 6X3 

- 16X2 + 26X - 12 
să se poată scrie sub forma P(X) = (3X - 2)(aX2 + bX + c). 

111.1. Fie un cerc de centru O iar BOo rază perpendiculară pe un diametru. 
Unim pe B cu un punct A al diametrului şi notăm cu P intersecţia dintre 
BA şi cerc. Tangenta în P taie prelungirea diametrului în C. Demonstraţi 
căCA=CP. 

2. Calculaţi raza sferei circumscrise unui con circular drept cu 
generatoarea de SO cm şi raza bazei de 30 cm. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) a)O.sp b) O,Sp 
II. 1) l,5Op 
III. 1) 2p 
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TEST l'IR. 74 

I. 1. Ce semn are diferenţa 2.Jll-6? Dar diferenţa 3.J2 - 2..fi ? 

S · . CII" 1.J 3 2. e ştIe că x + Y = S ŞI xy = p. a cu aţi x~ + Y- ŞI X' + y . 
3. Aflaţi aria unui dreptunghi ştiind că dacă mărim lungimea de 9/5 ori şi 
micşorăm lăţimea de 1/3 ori aria suprafeţei dreptunghiulare se micşorează 
cu 120 cm2. 

. a+b a-b a-b 
. {_X_+_Y_ =_1_ 

II. 1. Rezolvaţi sistemul: _x ___ y_=_l_' unde a şi b sunt parametrii 

a+b a-b a+b 
reali oarecare, a"# b, a"# -b. 
2. Aflaţi câtul şi restul împărţirii polinomului: 

P(X) = 6X5 
- 28X4 + 37X3 

- 16X2 + 12X + 4 
la polinomul Q(X) = 3X3 

- 8X2 + 4X - 4. 
III.1. Raportul catetelor unui triunghi dreptunghic este 3/4 iar lungimea 

ipotenuzei este de 175 cm. Să se afle lungimile celor două catete şi 

diferenţa dintre cele două segmente determinate pe ipotenuză de înălţimea 
ce pleacă din vârful unghiului drept. 
2. Laturile bazelor unui trunchi, de piramidă triunghiulară regulată sunt de 
6 şi 16 cm. Faţa laterală formează cu planul bazei un unghi de 60c . 

Calculaţi volumul şi aria laterală a trunchi ului de piramidă. 

Harem de corectare: 1 punct din oficiu 
I. 1) Ip 2) I,sOp 3) Ip 
II. 1) 1,50p 2) Ip 
III. 1) 1,50p 2) 1,50p 

TEST NR. 75 

1. 1. Calculaţi: (_1)2m + (_1)2n+1 + (-Il', unde m, n, p sunt numere naturale 
oarecare. 
·2. Aflaţi care a fost preţul unei cărţi înainte de a se face două reduceri de 
preţuri ştiind că prima reducere a fost de 5%, a doua de 15% şi că preţul 
actual este de 12 920 lei. 
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3 D . ~. fi ~ I 1 1 fr . 3n + 2 • emonstratl ca oncare ar I numaru natura n # actla --nu este 
, , 2n+3 

num@' întreg. 
II. 1. Determinaţi funcţiile liniare f şi g ş.tiind că f(x + 1) + 2g(x - 1) = 3 şi 

2f(x + 1) - 2g(x - 1) = 3x, oricare ar fi x real. 

2. Fie polinomul P(X) = X4 
- 3X2 + 2X + 1. Calculaţi p(..J3 - ..fi) . 

ID.l. Într-un cerc se înscrie un triunghi oarecare ABe. Perpendiculara dusă 
din A pe AC taie cercul în M, iar perpendiculara dusă tot din A pe AB 
taie cercul în N. Demonstraţi că drepte le MN şi BC.sunt paralele. 
2. O piramidă triunghiulară regulată are latura bazei a şi muchia laterală. 
Aflaţi aria laterală şi volumul piramidei. 

Barem de corectare: I punct din oficiu 
I. 1) lp 2) Ip 3) I,sOp 
II. 1) I,sOp 2) lp 
III. 1) I,sOp 2) I,sOp . 

TEST NR.. 76 

I. 1. Fie a, b, c trei numere reale oarecare. Dacă a < b rezultă că a·c < b·c ? 
2. Demonstraţi că numărul 72° + 320

+
1·23

n+1 + 8n+1·9o este divizibil cu 15, 
oricare ar fi numărul natural n. 

3n 3n + 1 
3. Demonstrati că - < -- pentru orice număr natural n, nenul. 

, 4n 4n + 1 
II. 1. Fie polinomul P(X) = X5 + aX2 + bX + 1. Determinaţi constantele reale 

a şi b astfel încât suma coeficienţi lor polinomului să fie 2 şi în plus P(X) 
să fie divizibil cu polinomul X + 1. 
2. Demonstraţi că dacă a, b, c sunt lungimi le laturi lor unui triunghi, atunci 
(b2 + c2 

- i) - 4b2c2 < O. 
111.1. Fie ABCD un trapez isoscel (AB IICD) în care BC = CD = DA = a, iar 

AB = 2a. Calulaţi aria trapezului. 
2. Se consideră o piramidă patrulateră În care una din feţele laterale este 
un triunghi echilateral şi planul ei este perpendicular pe planul bazei. 
Ştiind că latura bazei are lungimea a să se caluleze lungimile muchiilor 
laferale, volumul piramidei şi unghiurile formate de muchiile laterale cu 
planul bazei. 
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Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) 1,SOp 3) 1,SOp 
II. 1) lp 2) l,5Op 
III. 1) lp 2) l,5Op 

TEST NR.. 77 

I. 1. Dacă a, b sunt două numere reale oarecare astfel încât a < b, atunci 
a2 < b2 ? 
2. Demonstraţi că dacă între perechile de numere (a, b) şi (c, d) există o 

) 

. l' d' . I l' ab (a+b

J
-proporţlona Itate Irectă, atuncI are oc ega Itatea: - = --

cd c+d 
3. Aflaţi cel mai mic nurriăr natural care Impărţit pe rând la 3, 4 şi S dă 
acelaşi rest. 

II. 1. Se dă ecuatia 2x + 1 = m . Să se rezolve şi să se determine m E Z astfel 
. x-3 

Încât soluţia să fie număr Întreg. 

2. Aflaţi suma coeficienţi lor polinomului: 
P(X) = (SX4 - 4)1986 + (9X3 - 8)1997 + (1 _ 2X)I998 

m.l. Fie ABCD un paralelogram şi N E (CD), M E (BC). Prin C ducem 
CPI/AM şi CQII.!\"~ (P E (AD), Q E (AB». Demonstraţi că drepte le PM. 
QN şi EF sunt concurente ({E} = CP n AN. {F} = CQ n AM). 
2. Se consideră o prismă ABCDA'B'C'D' care are ca bază un pătrat şi în . 
care proiecţia vârfului A' pe planul bazei este vârful C. Ştiind că AB = a, 
AA' = 2a, se cere să se afle volumul prismei, unghiul format de o muchie 
laterală cu planul bazei şi unghiurile feţelor laterale. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
I. 1) lp 2) lp 3) I,SOp 
II. 1) lp 2) I,5Op 
III. 1) 1,SOp 2) 1,50p 
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1. 1. a) Dacă x2 = l rezultă x = y ? 

b) Dacă x < 0, calculaţi J:2. 
2. Dacă scădem dintr-un număr pe rând numerele 2, 4, 8, 16. obţinem 
patru numere care Însumate dau dublul numărului respectiv. Aflaţi acel 
număr. 

3. Detenninaţi parametrul real m astfel Încât ecuaţia (m-2)x + 3x = m-S 
să nu admită soluţii reale. 

II. 1. Detenninaţi funcţia liniară f: R ~ R cu proprietatea că 

f(x + 2) = -4x - f(3), oricare ar fi x real. 
2. Demonstraţi că dacă un polinom P(X) este divizibil cu X - a şi X - b, 
atunci el este divizibil cu polinomul (X - a)(X - b) (am presupus a * b). 

1I1.l. Fie ABC un triunghi dreptunghic (<r A = 90°). D piciorul înălţimii duse 
din A şi E, F proiecţiile punctului D pe catete. Să se demonstreze 
că AE2 + AF2 = AD2

• 

2. Secţiunea_axială a unui con este un triunghi echilateral cu aria 

9.,[3 cm2
. Aflaţi aria totală şi volumul conului. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 

TEST NR. 79 

1. 1) a) O,SOp b) O,SOp 2) lp 3) I,SOp 
IL 1) I,SOp 2) 2p 
III. 1) lp 2) lp 

1. 1. Se se verifice egalitatea: 

( 1)3 (1)3 [( 1)2 11 (1)2]( 1 \) \ 32 +\3 = 32 -32"3+ 3 . 32+ 3 . 

2. Aflaţi x din egalitatea: 

12~:{[2~:(3~-li·x )}1
8
\ +1%}=S. 

3. Să se demonstreze că dacă unui număr i se adaugă de 8 ori suma 
cifrelor sale, se obţine un număr divizibil cu 3. 
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II. 1. Descompuneţi în factori polinomul P(X) = X4 
- 4X3 + 6X2 - 4X + 1. 

1
2(X - 3)- i < 5 

2. Rezolvaţi sistemul de inecuaţii: 3x x 
--7>-
8 12 

111.1. Se consideră un patrulater convex cu diagonalele perpendiculare. Fie O 
punctul lor de intersecţie. Arătaţi că proiecţiile lui O pe laturile 
patrulaterului sunt vârfurile unui patrulater inscriptibil. 
2. Într-o piramidă patrulateră regulată se înscrie un cub astfel încât patru 
vârfuri ale sale se află pe muchiile laterale ale piramidei, iar celelalte 
patru vârfuri în planul bazei. Să se determine volumul cubului dacă latura 
bazei piramidei este a iar înălţimea piramidei h. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) Ip 3) 1,50p 
II. 1) lp 2) lp 
III.l) 2p 2) 1,50p 

TEST Nl<. 80 

1. 1. Calculaţi: [248
: i 8 + (34i + 623

: 613
] : [210.3 10 + 217'2 13 + (35)4]. 

2. Rezolvaţi ecuaţia Ix - 41 = 5. 
3. Într-o pivniţă se află 7 butoaie pline, 7 butoaie umplute până la 
jumătate şi 7 butoaie goale. Împărţiţi aceste butoaie în trei grupe egale 
astfel încât în fiecare grupă să se afle acelaşi număr de butoaie şi aceeaşi 
cantitate de lichid. 

II. 1. Rezolvaţi sistemul: la: b + a~ b = 2a , unde a, b sunt parametrii reali. 
x-y _ x+y ---, , 
2ab a-+b~ 

2. Fie funcţia f: R ~ R, f(x) = ax + b. Determinaţi a şi b astfel încât 

.!..f(x -1) + if(x + 2) = f(x + 1), oricare ar fi x real. 
4 4 

111.1. Să se arate că lungimea tangentei comune a două cercuri tangente 
exterioare este medie proporţională între diametrele celor două cercuri. 
2. O piramidă V ABC are muchiile laterale congruente şi perpendiculare 
(VA = VB = VC, V A 1. VB 1. VC 1. VA). Ştiind că V A = VB = VC = a, 
determinati aria totală şi volumul piramidei. 
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Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1)lp 2)lp 3)2p 
II. 1) 1,50p 2) Ip 
III. 1) lp 2) 1,5Op 

TEST NR. 81 

1. 1. O mulţime A are 11 elemente, iar o mulţime B are 10 elemente. Dacă 
AUB are 13 elemente, câte elemente are AflB ? 
2. Să se rezolve în Q ecuaţiile: 

a) 
x 

2+5 :(-5) 

~-L2 
2 2 

3 

4 
b) mx + 3 = 3x + m. 

II. 1. Să se calculeze media aritmetică, geometrică şi armonică a numerelor a 

şi b unde: a =.J252 -M +.J448 şi b =M +.J700 -5. 
2. Lungimile laturilor unui triunghi sunt: AB = 13 m, BC = 21 m, 
CA = 20 m. Se cer înălţimile triunghiului. 

m.l. Reprezentaţi grafic funcţia f: R ~ R, definită prin: 

{ 

-~: ~ ~~-~ ~ I 
f(x) = -2, l<x~2 

O, 2< x<5 
x-6, x ~5 

2. Fie ABCD un dreptunghi cu BC = 5 cm, m( <l: BOC) = 60° 
({ O }=ACnBD). În punctul A se ridică o perpendiculară pe planul 
dreptunghi ului, AM = 5 cm. Să se calculeze: 

a) tangenta unghiului format de planele (MBb) şi (ABC); 
b) unghiul dintre dreapta MA şi (MBD); 
c) distanţa de la punctul A la planul (MBC); 
d) unghiul dintre planele (MAB) şi (MDC); 
e) aria şi volumul piramidei MABCD. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) O,25p 2) O,5Op 
II. 1) 0,75p 2) lp 
III. 1) 1,25p 2) lp+lp+lp+lp+l,25p 
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TEST NR. 82 

1. 1. Se consideră mulţimile: A = {3, 4}, B = {l, 2, 5}, C = {3, 6}. Să se • 
efectueze: (A U B) n C, A U (B n C), A - (B n C), C - (A U B). 

2. Numărul 132 se împarte în părţi direct proporţionale cu numerele 3~, 
1 1 

2-, 5-. Care sunt numerele? 
3 6 

II. 1. Să se rezolve ecuaţiile: 

l-~ 2-~ 
b) __ 2 ___ 4 +3x=23. 

3 4 
2. Într-un cerc se duce un diametru AB. Fie M un punct al cercului şi N 
proiecţia lui pe AB. Se dă: AN = 12 cm, NB = 3 cm. Se cer lungimile 
segmentului MN şi coarde lor AM şi BM. 

111.1. Efectuaţi: 
a) [-2;4)nN'; 
b) (-2,3; 5] n R'; 
c) {-1;O;I;3}nN; 
d) [-3; 7] \ (-2; 9]; 
e) [-3; 7] U (-2; 9]. 

2. Un triunghi echilateral ABC are lungimea liniei mijlocii MN (M E AB, 
N E AC) egală cu 4 cm. În punctul M se ridică o perpendiculară MD=2cm 
pe planul triunghiului. Să se calculeze: 

a) distanţa de la punctul B la planul (DAC); 
b) unghiul dintre planele (DAC) şi (ABC); 
c) unghiul dintre dreapta AC şi planul (DAB); 
d) aria şi volumul piramidei cu vârful în D şi baza MNC. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 
II. 1) O,75p+O,5p 
III. 1) 1,25p 
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1. 1. Calculaţi: 
a) 274

: (23 
. 27°) + 103 : (2 + 2· 102); 

b) [(2.- 01 : 2 î.~+ 1: (i+2. îli. 
4 '. ) 13 4 3)J 8 

2. Suma a trei puteri consecutive ale numărului 3 este 351. Să se 
determine aceste numere. 
3. La o Întrecere sportivă trebuiau să participe un anumit număr de elevi. 
S-au Înscris Însă cu 15% mai mulţi elevi, ajungându-se la 69 de copii. 
Câţi elevi trebuiau să participe la Întrecerea sportivă? 

1
3,9 + 2(0,2x -1) = 1,5y 

II. 1. Să se rezolve sistemul: . ( 1 ) 10 + 0,3y - 2x . 
-21,3-3 --2 =---'----

. x x 

2. În triunghiul ABC (m( ~ A) = 90°) ducem înălţimea AD (D E BC). Să 
se demonstreze că: a) AD . AB = AC . BD; b) AD . AC = AB . CD. 

111.1. Fie f: R ~ R, f(2x -5) = 2x - 3 - f(7). 
a) Să se determine f(x); 
b) Aparţine punctul A(O, 2) graficului funcţiei f(x)? 

2. Fie ABCD un p~ralelogram cu AB = 10 cm, m( ~ ABD) = 60° şi 
BD = 16 cm. În punctul B se ridică o perpendiculară pe planul 
paralelogramului, BM = 10 cm. Să se calculeze: 

a) tangenta unghiului dintre planele (MAC) şi (ABC); 
b) distanţa de la punctul Ala planul (MBD); 
c) unghiul dintre dreapta MC şi planul (MAD); 
d) aria şi volumul piramidei MABCD. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. I)Ip 2)0,5Op 3)0,sOp 
II. 1) lp 2) I,25p 
III. 1) lp 2) lp+lp+lp+I,25p 
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TEST J'lR.. 84 

1. Numărul A = 52 
- k42f r este egal cu: 

A: 60; B: 24; C: 29. 
2. Soluţia ecuaţiei 2(x + 3) + 4 = 30 este: 

A: 5; B: 12; C: 10. 
3. Aria unui triunghi dreptunghic cu catetele 8 cm, 10 cm este: 

A: 80 cm2
; B: 40 cm2

; c: 18 cm2
. 

4 I fra
· . 2x -1 2 1 

. Va oarea cţIel F(x) = -- pentru x = 1 este: A: -; B: -; C: 0,5. 
x+l 5 3 

5. Volumul unui cub cu muchia 10 cm este: 
A: 100 cm3

; B: 1000 cm3
; c: 10 000 cm3

. 

6. Domeniul de existenţă al expresiei E(x) =,J x - 4 - 7 este: 
A: (4, +00); B: [4, +00); c: (-00,4]. 

7. Se consideră ABCD (dreptunghi) cu AB = m, BC = n, m > n. Fie M 
mijlocul lui [AB] şi N al lui [BC]. Ce relaţie este între m şi n astfel ca 
aNDM dreptunghic? 

A: m = nJ2 ; B: m = 2n; C: m = n../3 . 

8. Solutia sistemului: {x = 2 este: 
. 2x+y =10 

A: (2, 2); B: (2,6); C: (2, 1). 

9. Forma cea mai simplă a expresiei: 

[

X x + 2 3x 2 î ( x 0,5 ) 
E(x)= --.+ 2 3 + 2 "l--- este: 

x 2 
- x 2 + x - 2x - x 6x + 6x) 2 x 

A: x+3;B: x+3;C: x+6. 
424 

10. În con circular drept cu R = 5 cm, h = 12 cm se face o secţiune paralelă cu 
baza, având aria egală cu 41t. Arătaţi că AI şi V trunchiului de con format 
este: 

. 273rc 2 468rc 3. B' 172rc 2 368rc 3. C. 162Tt 2 45811: 3 
A. -3-cm '-3-cm , '-3-cm '-3-cm , . -3-cm '-3-cm. 

Barem de corectare:' 1 p din oficiu 
1: 0,75p; 2: 0,75p; 3: 0,75p; 4: 0,75p; 5: lp; 
6: Ip; 7: lp; 8: lp; 9: lp; 10: lp. 
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TEST NR. 85 

1. Valoarea numărului 816 
: (2 . 22 . 411)2 - i - 2° este: 

A: O; B: 2; C: 1. 
2. Fiind date puterile 230 şi 810 avem: 

A: 230 > 81°; B: 230 < 81°; C: 230 = 810
• 

3. Efectuând: (-~):(_~).3::1.0.i obtinem: A: 2; B: 3; C: O . 
. 74397' 

4 x 4 . l 1 . 2x - y . Dacă - = - atuncI va oarea raportu UI --este: 
y S x +3y 

. 2. . 19. . 3 A. -,B. -.c.-. 
S 3' 19 

l
' x+yJi =2J2 

5. Soluţia sistemului de ecuaţii: 3x este: 
J2- 2y =I 

A: (J2,r); B: (2J2,J2); C: (0,3). 

6. Efectuaţi împărţirea: (x4 + 3x2 
- 2x + 3) : (x2 

- x + 1) şi obţineţi restul: 
A: 3; B: -1; C: O. 

7. Două unghiuri atliacente au laturile necomune în prelungire. Unghiul 
bisectoarelor lor are măsura: 

A: Soo; B: 100°; C: 90°. 

8. Dacă un dreptunghi are l ='S cm, L = 5J3 cm, atunci unghiul diagonalelor 
este: 

A: 30°; B: 60°; C: 4SO. 
9. Dacă A ='{2, 3, 5}, B = {l, 4, 5}, atunci card. AUB este: 

A: 5; B: 3; C: 4. 
10. Într-un trunchi de piramidă patrulateră regulată L = IOOcm, l = 6cm, 

h = 2cm. Să se afle aria laterală şi volumul trunchiului şi a piramidei din 
care provine. 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: Ip; 2: Ip; 3: O,Sp; 4: Ip; S: O,5p; 
6: 0,75p; 7: 0,7Sp; 8: Ip; 9: O,Sp; 
10: O,Sp + 0,5p + 0,5p + O,5p. 
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TEST i'lR. 86 

2 . 
1. - din 2 m este: 

5 
A: 8 cm; B: 8 dm; C: 0,8 m. 

2. Valoarea expresiei: (-1)-(-2 + 3) + 4: (5 - 6f) este: 
A: 2; B: -5; c: O. 

3. Numărul de elemente ale mulţimii M = { x I x E Z', -2 ~ x < 5 } este: 
A: 7; B: 5; c: 6. 

4. Valoarea expresiei: E = 3(x2 - 1) + x(x - 2) - 4x(x - 1) - 2x + 2 este: 
A: x; B: 2; C:-1. 

5. S~lutia sistemului: {: -;;= 5 este: 
, 3 2 

---:+-=25 
x y 

I (1 1) A: (7, 2); B: (3,4); c: 7'2 . 
3 6. ._- > O pentru: 

x-2 
A: x < 2;B: x = 2; c: x> 2. 

7. Valoarea polinomului P(X) = ~ - 3X2 + 5X -7 pentru X = -] este: 
A: 2; B: -4; c: -14. 

8. Dacă două unghiuri complementare au raportul ~, atunci "măsurile lor 
7 

sunt: 
A: 10° şi 35°; B: 40° şi 140°; c: 20° şi 70°. 

9. Dacă un cub are muchia 10 cm, diagonala sa este: 

A: 30 cm; B; 10../3 cm; C: 50 cm. 

10. Un con are G = 10 cm şi unghiul dintre ea şi planul bazei este 60°. Se cer: 
înălţimea, volumul, aria totală şi unghiul sectorului circular ce provine din 
desfăşurare. 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: Ip; 2: Ip; 3: 0,75p; 4: lp, 0,75p; 5: O,75p; 
6: 0,5p; 7: Ip; 8: O,75p; 9: lp; 10: O,5p. 
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TEST Ni. 87 

1. VaIoarea expresiei E = f· ( % -% l ~ este: 

. . 35 
A: 1; B: 10; c: 36 . 

2. Sol' .. 5 8 uţIa ecuaţie) 9' x = este: 

1 5 72 
A 'B' 'C' '"2' . 72' 'S' 

3. VaI~area expresiei p.J2 -2.J5] - 2(./5 +.J2) este: 

A:J3 ;B:./2 ;C:-5./2. 

4 C~ 1·' l l l . 'fi l' 2 x + 2 2 ? . ate va on natura e a e UI x ven că re aţIa - < -- S; - . 
. 3 5 7 

A: 3; B: O; C: 2. 

{
x+ Y =3 • 

5. Sistemul· este: 
. 2x+2y=6 

A:compatibildeterminat; B:incompatibil; C:compatibil nedeterminat. 
6. Fie f: R ~ R, f{x) "" 2x + 1. Funcţia este: . 

A: constantă; B: strict crescătoare; C: strict descrescătoare. 
7. Aria triunghiului echilateral înscris în cercul de rază 5 cm, are valoarea: 

A: 5J3 ;' B: 75J3 ; C: 75:./3 . 
2 2 . 4 

8. ,Dacă în romb o diagonală are· h,lllgimea cât lungimea laturii lui, atunci 
unghiul ascuţit al rombului este: 

A: 50°; B: 60°; C: 120°. 
9. Dacă o piramidă patrulateră regulată are h = '> cm; latura bazei 6 cm, 

atunci aria totală a ei este: 

A: 72M ; B·: 36</lO; C: 36~+ M). 

BaTem tk corectare: lp din oficiu 
1: lp; 2: O,5p; 3: lp; 4: lp; 5: lp; 
6: lp; 7: lp; 8: lp; 9: 1,5p. 
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TEST NR..88· 

1. Pentru ce valoare a lui x e verificată egalitatea: 
[20· (x : 4 - 5) . 5 : 100 - 3] : 11 = 2 

A: 100; B: 80; C: 120; D: 200. 
2. Câte numere de trei cifre împărţite la 12 dau rest 5 ? 

A: 73; B: 74; ţC: 75: D: 76. 
3. Un elev are suma de 18 000 lei În număr egal de bancnote de 500 şi 1000 

Iei. Câte bancnote din fiecare fel are elevul? 
A: 31; B: 35; C: 37; D: 40. 

4. Numărul a = (320 + 32n+J + 320+2 + 32n+3
) . r 2o

, n E N este: 
A: ll;B: 12;C: 13;D: 14. 

5. Dacă un unghi format de o diagonală a unui romb cu ci latură a sa are 36°, 
atunci un unghi al rombului poate fi de: 

A: 100°; B: 90°; C: 105°; D: 108°. 
6. În figura alăturată a, b, c, d sunt paralele echidistante. 

Măsurile x, y sunt: 

A: 14,21;C: 13, 22;D: 13,21;E: 14,20. 
7. Trapezul alăturat are aria de: 

A: 154; B: 180; C 156; D: 152. 10 

8. Latura AB a AABC cu AC = 7, iar BC = 10, poate avea măsura cuprinsă 
în intervalul: 

A: [3, 17); B: (3, 18); C: (4, 16); D: (3, 17). 
9. În figura alăturată pereche (x, y) este: 

A: (12, 34); B: (14, 36); C: (12,36); D: (10, 34). 

10. Triunghiul echilateral BCD şi triunghiul isoscel ABC cu m( <l: A) = 90°, 
sunt situate în plane perpendiculare. Fie G centrul de greutate al MBC şi 
MNIIBC, M E (AB), N E (AC). Dacă E mijlocul lui [BC] şi BC = 12 cm, 
să se afle: 

a) AriaADMN; 
b) d(E,(DMN»; 
c) tg8, 8 = m( <l: (ABC), (DAB». 
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Barem de corectare: lp din oficiu 

TEST NR. 89 

1: O,75p; 2: O,75p; 3: lp; 4: O,75p; 5: O,75p; 
6: O,75p; 7: 0,75p; 8: 0,75p; 9: lp; 10: 0,75p. 

1. Care dintre inegalităţi este falsă: 

A: 2 . 315 > i 6
; B: (74

') < 7
52

; c: 392 > i 86
; D: 594 < 3141

. 

2. Dacă primul număr este de 3 ori mai mic decât al doilea, al doilea e de 3 
ori mai mic ca suma celorlalte două şi cu 5 mai mic decât al treilea., atunci 
numerele sunt: 

A: 47,15,20; B: 45, 20, 20; C: 45,15,30; D: 45, 15,20: 
3. O masă sub formă de pătrat are perimetrul 48 dm. Dacă l m2 de melanină 

constă 6 250 lei, atunci acoperirea părţii superioare a mesei a costat: 
A: 9 200 lei; B: 9100 lei; C: 9000 lei; D: 7 800 lei. 

4. După o reducere de 12% şi una de 10%, un costum costă 79 200 lei. Care 
e preţul iniţial? 

A: 79000 lei; B: 82200 lei: c: 80200 lei; D: 79200 lei. 
5. Care propoziţie este adevărată: 

A. Dreapta de ecuaţie x = 3 e paralelă cu axa absciselor. 
B. Dreapta de ecuaţie y - 2 = O e paralelă cu axa ordonatelor. 
C. Dreptele 2x = 3 şi 2y = 3 sunt paralele. 

D. Dreptele 2x - 3y =! şi 4x - 6y =!.. sunt paralele. 
2 -3 

6. Fie A!3CD un pătrat, MBE echilateral în interiorul lui şi LlBCF 
echilateral în exteriorul pătratului. Dacă AB = 5em, atunci afirmaţia este 
falsă: 

A. Punctele D, E, F coliniare. 
B. Dreptele EB. BF Perpendiculare. 

c. EF = 5J2 cm; D : EC ~ 2,5cm. 

. . 4x 2 -15+(2x-3)2+ 4x . 
7. FIe expreSIa E(x) = l' Următoarea afirmaţIe este 

1+4x+4x-
greşită: 

2(2x - 3) 1 18 
A: E(-I) = 10; B: E(x) = ; c: E(2) =-; D: E(-3) =-. 

. . 2x +1 5 5 
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· 3 d O 900 . E 4tg x - 3ctgx .' ~ 8. Dacă SIn x= -, un e < x < ŞI = , atuncI urmatoarea 
5 3sinx+2cosx 

afirmaţie este adevărată: 
,55 

A: E<-I; B: E>O;C: E=-; D: E=--. 
17 17 

9. Dacă ABCDA'B'C'D' cub iar 1, J, K mijloacele muchiilor [AB], [AA'] , 
[B'C'], care afirmaţie este falsă:. 

A. .1. IJK isoscel . 
B. .1. KBI dreptunghic 
C. B, C', D sunt echidistante faţă de 1 şi J 
D. .1. BKA' echilateraI 

10. Pe laturile unui pătrat, în planul acestuia, se construiesc, în exterior, 
triunghiuri echilaterale.cu latura 10 cm. Să se afle: 

a) dacă cele 4 triunghiuri şi pătratul pot forma feţele unei piramide; 
b) aria şi volumul piramidei obţinute. 

Barem de corectare: lp din oficiu 

TEST i'lR.. 90 

1. 1. Calculaţi: 

1: 0,75p; 2: lp; 3: 0,75p; 4: lp; 5: 0,5p; 
6: lp; 7: lp; 8: lp; 9:. lp; 10: lp. 

a)~+~+2; b) tL O.25; c) 33
: 32

; d) (8 + 24
, 2): 8 -4. 

6 6 6 2 
2. Este 2 soluţie pentru ecuaţia: 2(3x - 1) : 5 - 1 = (x - 1) . 3 - 2 ? 
3. În ce tip de triunghiuri două linii mijlocii sunt congruente? 

II. 1. Pot forma numerele 4, 8, 9 şi 18 o proporţie? 
2. Determinaţi paralelogramul în care diagonalele pot determina cu 
laturile patru triunghiuri congruente. , 
3. DesenaţLun dreptunghi ce se poate împărţi în două pătrate. Poate fi el 
împărţit în trei triunghiuri isoscele ? 

Y:'O"c m~ m.l. Determinaţi aria trapezului alăturat: ~r_ ~~ 

2. Un triunghi echilateral formează cu un plan un unghi de 60°. Aflaţi 

latura lui dacă aria proiecţiei lui pe plan este 8.[3 cm2
. 
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3. Un paralelipiped dreptunghic are laturile bazei de 4 cm, 6 cm, iar 
înălţimea de 5cm, E adevărat că suma tuturor muchiilor este de 60 cm? 

Barem de corectare: I punct din oficiu 
1. 1) a) 0,2p b) 0,2p c) 0,2p d) O,4p 

2) lp 3) lp 
II. 1) lp 2) lp 3) lp 
III. 1) lp 2) Ip 3) Ip 

TEST Ni. 91 

1 S 1 · . . x + 1 3x + 1 4 15 . o utia ecuatiei --- --- = x - este: . . 2 5 

113 
A: 1; B:-; C: -2. 

II 

2. Dacă p = 3 + 2J2, q = 3 - 2J2 , media geometrică este: 

A: 2; B: 1; C: 12. 

3. Valoarea expresiei 0,03: 10-2 + .J500 - :ls este: 

A: 3; B: 1; C: 0,5. 
4. Dacă latura unui triunghi echilateral este 12, atunci aria lui este: 

A: 36.J3 ; B: 12.J3; C: 108J2 . 

5. Dacă lungimea unui cerc este 241t, aria sa este: 
A: 961t; B: 1441t; C: 481t. 

6. Laturile unui triunghi sunt 6, 8, 12. Un triunghi asemenea cu el are 
perimetrul 78. Laturile lui sunt:, 

A: 18,24,36; B: 18,36,40; C: 10, 16,36. 
7. Lungimea unui dreptunghi e de 3 ori mai mare ca lăţimea. Dacă aria lui e 

27 cm2
, atunci perimetrul va fi: 

A: 14; B: 24; C: 40. 
8. O funcţie liniară care satisface relaţia 2f(3} + x =f(3 - x), are valoarea 

[(3) egală cu: 
A: -2; B: -1; C: O; D: 1; E: 2. 

9. Se dau mulţimile A = {x E N I x + 5 < 8} şi B = {x E N' I 2x ::; 1O}. 
Atunci AflE este: 

A: {O, 1,2};B: {1,2};C: {2}. 
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10. Se consideră ABCD, A 'B'C'D' situate în plane diferite, paralelograme. 
Fie M, N, P, Q mijloacele lui [AA'], [BB1, [CC'], [DD']. Demonstraţi că 
MNPQ paralelogram. 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: O,5p; 2: 0,5p; 3: 0,75p; 4: 0,5p; 5: O,5p; 
6: lp; 7: ip; 8: lp; 9: lp; 10: 2,25p. . 

TEST J'lR. 92 

1. Efectuând calculele: .!.: 2 + 1 : .!. - 4: 4-1 obtinem: 
2 2 . 

55' l 
,A: -55; B: --; C: -. 

4 4 

2. Efectuaţi: 3M - 3t +./49 -.fii. Obţinem: 
A: 8; B: 3.J3 ; C: 2.J3 +8'. 

3 M d· .. I 1 1 1 . e la antmetlcă a numere or -; -; ~ este: 
236 

1 2 
A: -;B:-;C: 1. 

3 3 -

4. Graficul lui f: R ~ R, f(x) = 2x-l cQ.llţine punctul A(a, 7). Atunci a este: 
A: 2; B: 3; C: 4. -

5. Opt robinete cu acelaşi debit pot umple un bazin În 6 ore. În câte ore îl 
umplu 3 robinete? 

1 
A: 16ore;B: 2"40re;C:30re. 

6. Fie P(X) = 5X4 + 3X3 
- X2 - 7X +'2. Restul Împărţirii la X + 3 este: 

A: 1; B: 338; C: 100. 
7. Aria triunghiului echilatera! Înscris în cercul de rază R = 2cm este: 

A:3.J3 ; B: 4.J3 ; C: 6. 

8. Măsurile unghiurilor MBC sunt proporţionale cu 2,3,7. Atunci ele pot fi: 
A: 30°,60°,90°; B: 30°; 45°,105°; C: 30°, 50°, l()(Y 

9. Volumul tetraedrului regulat cu latura 2 cm este: 

A: 2J2;B: 2.J3;C: 4J6. 
333 
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10. Volumul unui con circular drept a cărui secţiune e triunghi cu laturile 
congruente 5 cm, iar a 3-a latură 8 cm, este: 

A: 161t; B: 201t; C: 31t. 

Barem de corectare: lp din oficiu 

TEST "'R. 93 

1: 0,75p; 2: lp; 3: lp; 4: 0,75p; 5: lp; 
6: 0,75p; 7: 0,75p; S: lp; 9: lp; 10: lp. 

1. Fie A = {-2, -1, O, 1, 2}. Câte submulţimi ale ei au suma elementelor 
nulă? 

A: 3; B: 5; C: 1. 
2. Dacă n E N*, atunci 93

" . 34
" admite una singură dintre valorile: 

A: 31On
; B: 27"; C: 312

". 

3. Raportul dintre preţul unui caiet şi al unei cărţi este 2/5, iar dublul 
preţului cărţii plus triplul preţului caietului este 6 400 lei. Preţul cărţii şi al 
caietului este: 

A: 2400, 6OO;B: 1200,500; C: 2000,800. 
4. Două cercuri se taie în A şi B. Dacă BD şi BC diametre, ce măsură are 

<l:CAD? 
A: 120°; B: 90°; C: 180°. 

5. Se dau A, B, C, D oricare trei necoliniare. Paralela prin A la BC taie BD 
în M, paralela prin B la AD taie. AC în N. Poziţia dreptelor MN şi DC 
este: 

A: perpendiculare; B: paralele; C: altă situaţie. 
6. Fie ABCD pătrat cu O centrul său, iar M, N simetricele lui A faţă de B şi 

lui D faţă de A. Triunghiul MON este: 
A: dreptunghic; B: dreptlJnghic isoscel; C: echilateral. 

x· . 5x -2y 
7. Dacă -'- = 0,4, atuncI este: 

y 3x -7y 
A: 5; B: 2; C: O. 

8. Soluti~ sistemului: 25 este: 
{

7-X 4' 3+4x 3 --+ <--+ 

, . 5 . 
-x +5(4- x) < 2(4- x) 
3 

A: (9,00); B: [9,00); C: (-00,9). 
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. x 4 -2Sx 2 +60x-36 .~ 
9. FIe F(x) == . Nu e defimta pentru: 

x 2 -3x+2 
A: {-l, -2 }; B: {-l, 2}; C: {1, 2}. 

10. Se dă un trunchi de piramidă triunghiulară regulată cu L = 12, I = 6 şi 

V·= 63J3 . Se cer: 
a) înălţimea şi apotema 
b) aria laterală Al 
c) volumul piramidei din care provine 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: O,Sp; 2: O,Sp; 3: lp; 4: O,Sp; S: lp; 
6: lp; 7: lp; 8: lp; 9: lp; 10: I,Sp. 

TEST NR. 94 

1. Coordonatele punctului de intersecţie al graficelor funcţiilor f, g: R -7 R 
f(x) = 2x - 3, g(x) = x + 2 sunt: 

A: (S, 6); B: (S, 2); C: (-S, 3); D: (S, 7); E: (7, S). 
2. Soluţia ecuaţiei 3(2x - 1) - S(x - 3) + 6(3x - 4) = 83 este: 

A: -1~ B: S; C: 1/2. 
3. În LlABC oarecare, AH = 10cm, AC = 16cm şi m( <i A) = 60°. Aria LlABC 

este: 

A: IS2 cm2
; B: 96 cm2

; C: 40J3 cm2
. 

4. Măsurile a două unghiuri suplementare sunt în raportul 2/3. Măsurile 
sunt: 

A: 120°,60°; B: 108°, 72°; C: 1000 ,800
• 

5. Catetele unui triunghi drept~nghic sunt 10./3 şi 24. Latura'unui triunghi 
echilateral echivalent cu el este: 

A: 26; B: lSJ3 ; C: 4J3Q. 

6 Ş " d ~ 2a 3b Se. b 119 ~ . ~ b . . tlln ca - = - = - ŞI a + + C = aratatI ca a, , c sunt: 
3 .5 4 . 

A: (4S, SO, 24); B: (12, 16,40); C: (19, 39, SO). 
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7. Solutia sistemului 2 3 este: j
9X _ 5y =13 . 

, 5x + 2y = 12 
2 3 

A: (4,5); B: (4,3); C: (3,4). 

's. S 'd -' . O 3x +2 SI' . e consl era mecuatIa > --. o una el este: , 18 ' 

A: (2, 00); B: (-=, -213); C: [1,00). 
9. Dintr-o cantitate de bumbac se obţin 24% fibre. Cât bumbac e necesar 

pentru a obţine 240 kg fibre ? 
A: 2316 kg; B: 108 kg; C: 1000 kg. 

10. Fie MBC echilateral. Pe [AB] şi [AC) se iau E şi F astfel-ca AE = 2·BE 
şi CF = 2·AF. Dreptele BF şi CE se intersectează În D. Pe perpendiculara 
În A pe (ABC) se ia M astfel Încât AM = MB = 30. Se cere: 

a) să se arate că (EFM)..L (FAM); 
b) să se calculeze d(M, EF), d(M, CE). 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: lp; 2: O,5p'; 3: lp; 4: lp; 5: lp; 
6: lp; 7: 0,75p; 8: O,25p; 9: 0,75p; 10: 1,75p. 

TEST NR. 9S 

. ( 1 1 10) 2 1. I.CaIculatl: 17--8-·- :1-. 
.' 2 4 11 3 

2. Să se calculeze .J13 cu două zecimale exacte şi să se facă proba. 
3. Să se împartă nr. 1 În părţi invers proporţionale cu nume Tele 
1 2; 0,(3); 4 .. 

II. 1. Rezolvati sistemul de inecuatii . 
. {-2X +1> 7 

, , 2x-5 ~-] 

2. Determinaţi funcţia f:'R ~ R al cărei grafic conţine A(2, -5), B(5, 2). 
3. Să se aducă la forma cea mai simplă: 

F(x)= ----- . --+-----( 1, 1)(1 1 4) 
x-l x+l . x-l x+l ~2_] 
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m.l. Într-un triunghi ABC (AB = AC = 10 cm) şi m(<l:A) = 120°. Să se afle 
înălţimea corespunzătoare laturii AC. 
2. Pe planul dreptunghi ului ABCD se ridică perpendiculara MD astfel ca 

MA = I5J2 cm, MB = 5..J34 cm şi MC = 25 cm. Să se afle laturile lui şi 
distanţa de la diagonala AC la punctul M. 
3. Secţiunea axială a unui con circular drept este un triunghi echilateral a 
cărui latură este de 8 cm. Să se calculeze aria totală şi volumul conului. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
!. 1) Ip 2) Ip 3) Ip 
II. 1) Ip 2) Ip 3) Ip 
II!. 1) Ip 2) Ip 3) Ip 

TEST NR. 96 

I. Calculaţi: 

n. 1. Rezolvaţi în R: 
a) 2(x + 1) = 3x + 1 

b) x-I 7 x+l --< +--
3 5 

2. Determinaţi a, b E R dacă P(X) = aX3 + 3X2 - bX este divizibil cu X-I 
şi cu X+2. 

(

X 2 _ x 2x 2 ) X 2 
3. Se dă expresia E(x)= -2-+ 3 2 :-2-

x +1 x -x +x-I x-I 

a) Aflaţi mulţimea de existenţă a expresiei 
b) Scrieţi E(x) ca fracţie ireductibilă. 

m.l. Să se calculeze aria unui triunghi dreptunghic cu o catet1i de 8 cm şi 
ipotenuza 10 cm. 
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2. Aria paralelogramului ABCD este 30 cm2, BC = S. Aflaţi distanţa de la 
BlaAD. 
3. Într-o piramidă patrulateră regulată apotema bazei este 6 cm, iar 
apotema piramidei este 10 cm. Calculaţi: 

a) muchia laterală 
b) aria laterală, aria totală şi volumul 
c) unghiul dintre planul bazei şi o faţă laterală . 

Barem de corectare: 

TEST NR. 97 

1. 1. Calculati: 

I punct din oficiu 
1. 1) Ip 2) I P 
II. 1) O,5p+O,5p 2) I P 
III. 1) Ip 2) O,Sp 

a) 65': (-6)4 - (_3)2 + 1° + (-3)· (+2) 

b) J63-7../3+../147--.2... 
.fi 

c) .!. + (2. -J... I:.!.!. 
8 24 18) 6 

2. Arătati că: 

3) Ip 
3) 0,2Sp+O,7Sp 
3) O,Sp+O,5p+O,Sp 

(a - 3)2 ~ (a + 2)2 + (a + 3)2 + (a + 4)2 =(a - 1)2 + a2 + (a + 1)2 +(a + 6)2 

a 2a+3b 
3. Se dă - = 0,8 . Să se calculeze ---

b 3b 
ll. 1. Rezolvaţi în R: 

1 
a) 2x-S=x--

2 

{~X-~Y=-11 b) 
I 1 
-x--y=3 
4 IS 

2. 7 muncitori termină o lucrare în 18 zile. În câte zile termină lucrarea 9 
muncitori? 
3. Calculaţi aria MBC care are AB = Sem, AC = 12cm şi BC = l3cm. 
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ID.l: Reprezentaţi în acelaşi sistem de coordonate graficele funcţiilor 

f, g: R ~ R, f(x) = x - 2 şi g(x) = -2x + 1. 
2. Un triunghi ABC are BC conţinută în C1. Dacă A ţţ C1 şi MEAB, NEAC, 
stabiliţi poziţia dreptei MN faţă de C1 dacă: 

a) AM = Scm, AN = lOcm, BM = 3cm, Ne = 6cm 
b) AM = 12cm, AN = 4cm, BM = lScm, NC = 8cm 

Barem de corectare: 

TEST NR. 98 

1 punct din oficiu 
1. 1) O,5p+O,Sp+O,Sp 
II. 1) 0,2Sp+O,7Sp 
III. 1) I,SOp 

1. 1. Efectuaţi: 1;. [O, (6) + 0,l(6)}. 

2) 0,7Sp 3) 0,7Sp 
2)lp 3)lp 
2) 0,7Sp+O,7Sp 

2. Suma a două numere naturale consecutive este II. Aflaţi numerele. 
3. Se dau A = {-2, O, 2}, B = (-3, O, 3}. Calculaţi AUB, AnB, A-B, B\A. 

II. 1. Rezolvati sistemul: 
, {3Y + XO;= 1 

. 2x+Sy =3 

2. Aflaţi câtu\- şi restul împărţirii polinomului: 
P(X) = X" - 2X3 

- 3X2 + 4X + 4 la X + 1. 

3 S· l'fi . fra' 4x+4 . Imp 1 IcatI ctIa: ---
. . 12x+12/ 

ID.l. Aflaţi aria şi perimetrul unui triunghi echilateral de latur~ 12cm. 
2. Fie un cub de muchie lOcm. Aflaţi diagonala, aria şi volumul său. 
3. Aria laterală a unui con circular drept este de S441t cm2 iar G = 34cm. 
Să se afle: 

a) aria şi volumul conuhii 
b) volumul trunchiului de con obţinut prin secţionarea conului cu un 

plan paralel cu baza dus prin mijlocul înălţimii conului. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu' 
1. 1} 1 P 2) 1 P 
II. 1) 1p 2) lp 
III. 1) lp 2) 1p 
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TEST Ni. 99 

1. 1. Se dau mulţimile: 

A={XE RI-~< 4X~1O <13}ŞiB={XE R13< 2X~14 <10} 

Se cer AUB, AnB, A-B. 

. x 4.J8 NW 
2. Să se afle x dm: .JW - J5 =-5-· 

3. Trasaţi graficul funcţiei f: (1, 5) ~ R, f{x) = x - 3. 

{

X+l_ x+l ~O 
ll. 1. Să se afle soluţia x E Z a si,stemului: 2 3 . 

(x -l)(x + 1):=; (x _1)2· 

2. Un romb ABCD are AB = 4cm şi m(<l:A) = 60°. În D se ridică o 
perpendiculară pe plan astfel ca MD = 4cm. Fie P mijlocul lui MD şi Q 
mijlocul lui MB. Se cere: 

a) distanţa de la M la dreapta BC 
b) distanţa de la M la dreapta AC 
c) unghiul format de (APQ) şi (ABC) 

3. Să se afle x E Z astfel ca x2 = a unde: 

_a =8,4:0,8+3-( 3~-1,25.2 )-( J5 -Js}J5-2 
ID.l. Se cer înălţimea şi aria ~ABC echilateral cu AB = 10. 

2. Un unghi este egal cu 2/3 din complementul său. Se cer unghiurile. 
3. Aflaţi raportul dintre c.m.m.d.c. şi c.m.m.m.c. al numerelor 144 şi 720. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 
II. 1) O,5Op 2) 0,75p 
III. 1) lp 2) O,5Op 
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TEST Ni. 100 

1. 1. Calculaţi [(5·36 + 5·44):5 + (12·81 + 19· 12):100] : 92 
2. Un număr este de 12,56 ori mai mic ca altul. Să se afle numerele ştiind 
că suma lor este 1356. 
3. Să se rezolve şi să se discute ecuaţia În raport cu parametrul m E R: 

m2x- I =3mx+4x 
II. 1. Într-un ~ABC, bisectoarele unghiurilor formate de mediana [AM] cu 

latura [BC], intersectează celelalte două laturi în P şi Q. Demonstraţi că 
PQIIBC. 
2. Determinaţi funcţia f: R ~ R, f(5 - 2x) = 4x + a şi apoi trasati graficul 
funcţiei dacă el trece prin M(3, 3). 
3. Fie.A, B, C, D patru puncte necoplanare, cu AB = AC = AD = BC = 
= CD = BD. Pe segmentele [AB], [BC], [CD] şi [AD] se consideră M, N, 
P, Q astfel ca AM = BN = CP = DQ. Dacă punctul O este mijlocul lui 
[NQ] să se arate că NQ .1 (MOP). 

m.l. Să se calculeze media aritmetică şi geometrică a numerelor p=(2-.f3j 
şi q=(2+.f3j. 
2. Să se determine raportul dintre aria unui pătrat de latură a şi aria 
pătratului ce are diagonala celui iniţial ca latură. 
3. Să se calculeze aria unui trapez în care linia mijlocie este 12 cm şi 
înălţimea 6 cm. 

Barem de corectare: 

TEST NR. 101 

1 punct din oficiu 
1. 1) O,75p 2) O,75p 
II. 1) 1,25p 2) 1,25p 
111.1) Ip 2) Ip 

3) O,75p 
3) 1,25p 
'3) lp 

5;.;.. - 7 2x + 7 4 l' . . 1. Dacă --- --= 3x - _ so utla ecuatlel este: 
2 3 ." 

A: -112; B: 7; C: 1. 

2. Dacă m = 17+ 12J2. n = 17 - I 2J2 , media geometrică a numerelor este: 

A: 12; B: 115; C: 1. 
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3. Dacă x =0,03: 10-
2 +~500 - :ls' y = TI =( -i J -0,5, (x + y)2 este: 

I 13 81 
A: -;B: -;C:-. 

4 2 4 

4. În MBC ascutitunghic, AD Înăltime şi De =..!... Dacă paralela prin C la 
. . DB 2 

AB intersectează AD În E. Atunci paralela prin E la AC trece prin: 

A: mijlocul lui B; B: N E (BC) unde CN = ..!.. BC ; 
4 

C: P E (BC) astfel Încât BP =..!... 
BC 5 

5. Pe planul ~ABC echilateral se ridică DA perpendiculară DA = 12. Se 
duce CE .1 AB, E E (AB) şi EF .1 DB, F E (DB). Dacă AB = 12, atunci 
aria ~CEF este: 

A: 9./6; B: 9..[3 ; C: 6.fi cm2
• 

6. Graficul lui f: (-2, 2] \ {O} ~ R, f(x) =..[3x - 5 este: 

A: mulţime finită de puncte; B: semidreaptă; 
C: o reuniune de segmente. ' 

7. Fie ABCD dreptunghi (AB = 10, BC = 8) şi aA .1 (ABC) cu aA = 6. Se 
notează cu E mijlocul lui ac. Atunci distanţa de la a la (ABE) este: 

39 24 
A: -;B: 15;C:-. 

5 5 
8. a mulţime X are 10 elemente, Y are 8 elemente. Dacă XUY are 12 

elemente, atunci XnY are: 
A: 10 elemente; B: 6 elemente; C: 8 elemente. 

9. Cel mai mare divizor comun al numerelor 1450, 144. 6006 este: 
A: 2; B: 15; C: 6. 

10. Bisectoarea suplementului unghiului de 45° determină cu laturile acestuia 
unghiuri de: 

A: 105°; B: 10°3'; C: 67°30'. 

Barem de corectare: I p din oficiu 
1: Ip;2: Ip;3: lp;4: lp;5: Ip; 
6: I p; 7: I p; 8: I p; 9: O,5p; 10: l,5p. 
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TEST N.?. 102 

1. Dacă m = 0,4 şi n = 2,5 atunci media lor aritmetică este: 
922 

A: I-;B: -C:-. 
20 5 29 

2. Soluţia ecuaţiei 7( 2x - ~ )- 2(3x - 3,5) = 9 este: 

5 
A: 2; B: "6; C: 4,2. 

3. Aflaţi valoarea lui m E R dacă M(2, 3 - m) E Gr unde f: R ~ R, 
f(x)=(m-l)x-m+3. A:-2;B:-I;C:0;D: 1. 

4. Dacă ipotenuza unui triunghi dreptunghic este 13 şi una dintre catete de 5 
cm, atunci proiecţia celeilalte catete pe ipotenuză este: 

144 
A: 8 cm; B: -cm; C: 7,5 cm. _ 

13 

5. Fie ABCD dreptunghi (AB = 8, BC = 6) şi MC .1 (ABC), MC = 24 . 
- 5 

24.J2 
Distanţa de la MIa BD este: A: 10; B: --; C: 8,5. 

- 5 
6. Fie ABCD romb, A' ~ (ABC). Dacă unghiurile formate de AA' cu AD şi 

AB sunt congruente şi A'P .1 (ABC), atunci punctele A, P, C sunt: 
A: coliniare; B: necoliniare. 

7. SolutIa sIstemulUI: este: 
.. . {(X+I)(Y-I)=(X+5)(Y-5) -

" (x+2)(y+3)=(x+4)(y-l) 

A: (3, 2); B: (-4, 2); C: (-1, O). 
8 C . 917 . 27 11 A . . omparaţI m = ŞI n = . tunCI: 

A: m = n; B: m> n; C: m < n. 
9. Dacă unghiurile unui triunghi sunt proporţionale cu 4, 5,9, el este: 

A: echilateral; B: isoscel; C: dreptunghic. 
10.0 mulţime A are 12 elemente, alta B are 10 elemente iar AnB are 5 

elemente. Atunci AUB are: A: 13; B: 15; C: 22. 

Barem de corectare: l p din oficiu 
1: 0,5p; 2: Ip;3: Ip;4: Ip;5: Ip; 
6: Ip; 7: Ip; 8: Ip; 9: Ip; 10: 0,5p. 
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TEST Ni. 103 

1. Produsul tuturor numerelor Întregi cuprinse între -100 şi + 100 este: 
A: un .număr foarte mare ce nu se poate calcula; B: O; C: 129560. 

2. .fi cu aproximaţie de o miime este: 
A: 1,414; B: 1,420; C: 1,415. 

3. Descompunerea În factori a polinomului x2 + 2xy + y2 - 4 este: 
A: (x + y - 2)(x + y + 2); B: (x + y - 2)2; C: (x + y - 4)(x + y + 1). 

4. Cel mai mic nuinăr natural nenul, care împărţit la 2, 3, 5 dă acelaşi rest 
diferit de zero este: 

A: 30; B: 31; C: 61. 
5. Graficul funcţiei f: R ~ R, f(x) == 2x + 3 intersectează axa Ox în punctul 

de abscisă: 
3 3 A 3· B· . C-.-, . -"2' ."2. 

~ 2a+3b 3 . a 
6. Daca = - atuncI - este: 

5a+2b 4 b 
1 7 6 

A:-;B:-;C:-. 
767 

7. Dacă un con circular drept are V = IOO7t cm3 şi h = 12 cm atunci aria 
totală este: 

A: 907t; B: 957t; C: 657t. 

8. Aria triunghiului cu laturile 2.J3.cm, 2cm şi 4cm este: 

A: 4; B: 2.J3; C: 4.J3. 
9. Patrulaterul care are vârfurile În mijloacele laturilor unui romb este: 

A: dreptunghi; B: pătrat; C: paralelogram. 
10. Fie cubul ABCDA 'B'e'D' cu latura AB = 10cm. Calculaţi: 

a) aria totală şi volumul cubului 
b) aria şi volumul piramidei B' A 'BC' 
c) una din funcţiile trigonometrice al unghiului format de BB' cu 

planul A'Be'. 

Barem de corectare: 1 P din oficiu 
l: O,75p; 2: 0,75p; 3: Ip; 4: Ip; 5: O,5p; 
6: lp; 7: 0,75p; 8: 0,75p; 9: O,5p; 
IO:'a) 0,5p; b) lp; c) 0,5p. 
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TEST NR. 104 

1. Efectuând calculele: -10 + 10: (-2) -.JI024 obţinem: 
A: -32; B: O; C: 47. 

2. În intervalul (-4, 2] se găsesc: 
A: 6 numere întregi; B: o infinitate de numere întregi; 
C: S numere întregi. 

3. Ecuaţia X n {S, 7, 8} = {S, 7} are: 
A: o singură soluţie; B: două soluţii; C: o infinitate de soluţii. 

4. ~(.fi -.J5j este: 

A: .fi -..[5; B: ..[5 -:fJ; c: .fi. 
5. Într-un triunghi dreptunghic cateta care se opune unghiului de 30° este: 

A: jumătate din ipotenuză; B: un sfert din ipotenuză; 
C: congruentă cu cealalaltă catetă. 

6. Aria triunghiului echilateral cu latura de lungime 3 cm este: 

A: 9.J3;B: 9.J3;C: 9.J3. 
4 . 2 

7. Sistemul are soluţia: 
{

3X+ Y=9 

x+2y=8 . 

A: (2, 4); B: (2, 3); C: (3, 2). 

8. Restul împărţirii polinomului P(X) = 2X 2 .J3 + X - 71a X - 1 este: 

A: 2.J3; B: 2.J3 -7; c: 2.J3 -6. 

9. Dacă A = {I, 2, 3}, B = {O, 1,2,3, 4} atunci card(A x B) este: 
A: IS; B: 3; C: 4. 

10. Fie V ABC piramidă triunghiulară regulată cu AB = 6cm, VA = Scm": 
Calculaţi: . 

a) aria totală şi volumul piramidei 
b) aria !1 V AM unde M e mijlocul lui BC 
c) o funcţie trigonometrică a unghiului dintre muchia laterală şi 

planul bazei. 

Barem de corectare: 1 P din oficiu .. 
1: O,Sp; 2: O,5p; 3: 0,7Sp; 4: 0,7Sp; S: O,Sp; 
6: lp;7: Ip;8: lp;9: lp; 
10: a) lp; b) O,Sp; c) O,5p. 
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TEST I'IR. 105 

L I.Calcwap: (-1~)( -2± )+(-~ r: 5~.· 
2. Să se împartă DT. 180 în trei părţi astfel: al doilea număr să fie jumătate 
din primul şi 2/3 din al treilea.. 

3 S . 1· 1 2 • ă se raţIona tzeze: r:::-; ~ r.;: . 
" ,,2-3 2,,5-,,19 

. 4x 3 -32 
II. 1. Se dă fracţIa: F(x) = 3 ( \3 : 

x + x+2, 

a) Arătaţi că: F(x) =2-~; 
x+l 

b) Pentru ce valori reale X, F(x) este defmită; . 
c} Pentru ce valori întregi ale lui x, F(x) este întreg. 

2. Fie funcpa f: R ~ R, dată ele f{x).= ax + b, al cărui grafic trece prin 
punctele A(l, O) şi B(O, 1). Să se determine forma funcţiei şi să se 
. reprezinte grafic. 

IILI. Într-un triunghi dreptunghic ABC cu m( 4: A) = 90° se cunosc catetele 
AB = 6 cm şi AC = 8 cm. Să se calculeze înălţimea corespunzătoare 
ipotenuzei,aria triunghiului şi raza cercului circumscris. 
2. Un trunchi de piramidă patrulateră regulată are diagonala de 9 m, iar 
laturile bazelor de 7 m şi 5 m. Să Se calculeze aria laterală, aria totală şi 
volumul trunchiului. 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1. 1) lp 2) lp 3) lp 
IT. 1) a) lp; b) O,5Op; c) 0.4Op 2) lp 
ITI. 1) I,5Op 2) 1,5_Op 

TEST NR. 106 

L 1. Calculaţi: a)( 3~4 -1~0 - ;:O}( 0,5-±) b)(-O.IY ·(-1.21 . (-1Of. 

2. Să se determine numerele x, y, Z, ştiind că: 
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x - y = y + z = ~ şi că X + 2z = 24 
4 3 

3. Fie numerele a =.fi +.fi şi b = fi - .fi. Să se calculeze media 
aritmetică, media geometrică şi media armonică. 

fi. 1. Se consideră numărul a = ~ + ~. 
3+./5 3-./5 

a) Arătaţi că a2 
E Q; 

b) Pentru ce valori ale parametrului m, polinomul: 
P(X) = 16X4 + 8X2 + m se divide cu X - m. 

2. Fie ABCO un paralelogram. Se consideră M, N, p, Q respectiv 
mijloacele laturilor AB. BC, CO, DA. Oreptele AN, BP, CQ, OM 
determină un paralelogram. Care este raportul dintre aria acestui 
paralelogram şi a celui iniţial? 

fiI.1. Pe planul triunghiului dreptunghic ABC, cu catetele AB = 3 cm şi 

AC = 4 m se ridică perpendiculara AM = 24 m. Calculaţi distanţa de la M 
la BC şi măsura unghiului plan corespunzător unghiului diedru format de 
planele ABC şi MBC. . 

2. Într-un con circular drept cu diametrul bazei de 12.fi cm şi înălţimea 
egală cu 6 cm se înscrie un cub, astfel încât o bază a sa să se găsească în 
planul conului, iar vârfurile celeilalte baze să fie situate pe pânza conică: 

a) Să se calculeze aria laterală şi volumul conului 
b) Să se calculeze volumul cubului 

Barem de corectare:' 

TEST i'lR. 107 

1 P din oficiu 
1. 1) a) 0,5Op; b) 0,5Op; 
II. 1) a) 0,75p; b) 0,75p; c) O,4Op 
III. 1) 1 ,5Op 

• 

2) Ip 
2) I,SOp 
2) I,5Op 

( 
4 î 4 

8-4,7: 5-0,8: 2"6 tS· I,25 3 
1. Fie a = () . - . Să se precizeze dacă: 

5~-3~ :1~+2 8 
9 4 12 

A: a < 1; B: a = 1; C: a> 2. 
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2. Să se afle card(XUY) dacă: 

x={nEzl~E z} şi Y={nE zl_6 E z} 
2n+3 n+3 

Rezultatul este: A: 9; B: 8; C: 4. 

3. Media aritmetică a numerelor El = 5.J6 - 6J24 + 7 J54 - 2.J244 + 3 şi 

E 2 =~(2-J5j -~-.J5]-2J5 +6 este: 

A: 2, 5; B: 4; C: 2. 

4. Dacă ~ = 1., valoarea raportului 6x - 4y + 3z este: 
2 3 3x-2y+z 

3 
A: -; B: 8; C: 3. 

2 . 

5 S 1 · .. 2( 1) 7x-3 . o utm ecuatlel x - = -- este: .. 2 

1 1 
A: '3;B: -'3;C:3. 

? l 
6. Ce termen se adaugă expresiei x - + - pentru a obţine pătratul unui 

25 
binom? 

2x x 2 1 
A 'B' .C-'5' '5' 's' 

7. Lungimile laturilor unui triunghi sunt: 10,24,26 cm. Aria sa este: 
A: 1224 cm2

; B: 181 cm2
; C: 1500 cm2

• 

8. Un unghi este cu 28° mai mic decât complementul său. Ce măsuri au ? 
A: 30°, 60°; B: 31°,59°; C: 28°,62°. 

9. Într-un triunghi echilateral cu latura 10 cm, înălţimea corespunzătoare 
unei laturi este: 

A: 5 cm; B: 3J5 cm; C: 5.J3 cm. 
10. Un corp are forma unui cilindru lung de 40 cm, continuat cu două 

emisfere la capete, de aceeaşi rază ca şi cilindrul. Dacă R = 30 cm, aria 
totală este: 

A: 6000lt cm2
; B: 54001t cm2

; C: 6001t cm2
• 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: lp; 2: lp; 3: Ip; 4: lp; 5: 0,75p; 
6: 0,75p; 7: 0,75p; 8: 0,75p; 9: lp; 10: Ip. 
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TEST Ni. 108 

{ 
9 4}3 

1. Ca~culaţi: [0,2 + O, (2) l19 + 5" + I . Rezultatul cerect este: 

I . 
A: -;B:2;C:9. 

19 
2. Calculaţi: 

~r-~---J:3~r+~(J:2-J:3r+~~-~r-~~-~r 
Obţinem:~: 2-fi;~: 2-J:3; C: 2. 

. {5(JX+Y)-8(X-6Y)=200 .. 
3. Sistemul:. . are solutia: 

200(2x -3y)-13(x -y) =520 . 

A: (20, 3); B: (7,213); C: (21,1). 
4. Din 20 kg struguri se obţin 121 vin. Cât vin se obţin~ din 5100 kg 

struguri? 
A: 3 ()()() 1; B: 3 060 1; c:: 3 100 1. 

5. Dacă P(X) = X4 
- X3 + 2X2 

- nX + 4, nER este divizibil cu X + l, 
atunci n este: 

A: -8; B: 8; C: 10. 
6. Fie f: R -7 R, f(x) = (m - I)x + 5. Ştiind că graficul ei trece prin A(I, 3), 

aţunci m este: 
A: -2; B: -1; C: 2. 

7. Un trapez isoscel are bazele 12 şi 6 cm, unghiul ascuţit de 60°. Perimetrul 
său este: 

A:.32; B: 24; C: 30. 
8. 'Triunghiul ABCare aria 168 cm2

• Dacă AM este mediană, aria AAMB 
este: 

A: 42 cm2
; B: 84 cm2

; C: 112 cm2
. 

9. Aria totală a unui cilindru 'circular drept este 1327t cm2
, iar aria laterală 

967t cm2
• Volumul ei este: 

A: 144J3 cm3
; B: 1327t cm3

; C: 144J:2 cm3
• 

10. Diagonala unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 12, 10 şi 6 cm 
este: / 

A: 2.J7Q ; B: 28; C; 4..fi. I 
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. 
Barem de corectare: 1 p din oficiu 

1: Ip; 2: 0,75p; 3: lp; 4: Ip; 5: Ip; 
6: 0,75p; 7:lp; 8: 0,75p; 9: Ip; 10: 0,75p. 

TEST Ntt. 109 

1. Dacă A-B are 5 elemente, B-A are 7 elemente şi AUB are 14 elemente, 
câte elemente are AnB ? 

A: 5; B: 2; C: 10. 
2. Într-o clasă sunt 40 de elevi din care 55% Sţlnt fete. Câţi băieţi sunt În 

clasă? 

A: 22; B: 18; C: 20. 
3. Un unghi este cu 28° mai mic decât complementul său. Ce măsuri au ? 

. A: 30° ,60°; B: 31 c, 59°; C: 30°,58°. 

4 S 1
· .. 1 5x - 4 x x + 1 

• o utla ecuatlel - - -- = - -1---este: 
, , 2 4 2 3 

A: 2; B: -2; C: O. 
5. În triunghiul ABC, BC = 9 cm, AA' = 8 cm (AA' .l BC) şi BB' = 10 cm 

(BB' .lAC). Latura AC are lungimea: 
A: 6 cm; B: 12 cm; C: 7,2 cm. 

6. Ştiind că diferenţa dintre raza cercului circumscris şi raza cercului Înscris 
în triunghi echilateral este 15 cm, latura lui este: 

A: 15/3; B: 30/3; C: 15.,[2 . 

7 l l 1 ·-·· . {71 2x -1 } 
• E emente _e mu ymn A = x E IX - 1 ::;:; -3- < x + 1 sunt: 

A: {-3, -1, -2, 0,1, 2}; B: {-2, -1, O, 1); C: {-3, -2,~, 0,1}. 
8. Arătaţi că polinoamele P(X), Q(X) ce verifică relaţia: 

(X2 ~ X + 1) P(X) + (X2 + X - 1) Q(X) = 2 
şi au grad I sunt: 

A: P(X) = X + 2, Q(X) = -X + 2; B: P(X) = -X + 2. Q(X) = X + 2; 
C: P(X) = X - 1, Q(X) = X + 1. 

9. Media ponderată a: numerelor 25, 36, 52, 48 cu ponderi le 3, 6, 2 şi 4 este: 
2 2 

A: 41; B: 39-; C: 38-. 
15 15 

10. O piramidă triunghiulară regulată cu Înălţfmea 4J3 cm şi unghiul format 

de o faţă laterală şi planul bazei de 60°, are aria laterală şi volumul: 
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Barem de corectare: 1: 0,75p; 2: 0,75p; 3: 0,75p; 4: 0,75p; 5: lp; 
6: lp; 7: lp; 8: lp; 9:1p'; 10: lp. 

TEST NR. 110 

1 F . 1 fr .. F( ) x
2 
-25 • orma slmp ă a' acţlel: x = ? este: 

x- -lOx + 25 

A: x+5;B: x+5;C: x-5. 
5 x-5 x+5 

2. Triunghiul ABC are aria 168 cmz şi AM mediană. Cât este aria ,1AMB ? 
A: 48 cm2

; B: 84 cm2
; C: 112 cmz. 

3. Calculând: ..fi +.J8 +.J18 + ... + ·hoo obţinem: 
A: 1O..fi ; B: 6o..fi ; c: 55..fi. 

4. Se amestecă apă la temperatura 70°C cu apă de 20°C. Care e raportul 
cantităţi lor folosite pentru ca amestecul să aibă 40°C ? 

A: 1; B: 213; c: 1/2. 

5. Un paralelogram ABCD are aria ] 20.J3 cm2 iar laturile AB, AD au 
lungimi le 15 şi 16 cm. Care este m( <Q A) ? 

A: 60°; B: 45°; C: 120°. 
2 2 

6. Rezultatul împărtirii x - y : x - Y este: 
, 4xy 2y 

A: ~;B: 2xy ;C: x+ y . 
x+y . x+ y 2x 

7. Graficul funcţiei f: R ~ R, f(x) = 3X; 7 este: 

A: un segment; B: o dreaptă; C: o semidreaptă. 
8. Un cilindru circular drept are R = 5cm, h = Scm. Aria secţiunii axiale 

este: 
A: 80 cmz; B: 90 cm2

; C: 40 cm2
• 

9. Suma cifrelor numărului 10n+1 + 2·} O" + 4 este: 
A: 14; B: 7; C: 2n. 
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10. Un con circular drept are R =15 cm şi h = 36 cm: 
a) Aflaţi aria totală a con ului 
b) La ce distanţă de vârf secţionez cu un plan paralel cu baza astfel 

ca generatoarea trunchi ului are 26 cm ? 
c) Se cere raportul volume lor celor două corpuri 

Barem de corectare: Ip din oficiu 
1: 0,5p; 2: O,5p; 3: lp; 4: 1,5p; 5: lp; 
6: lp; 7: lp; 8: lp; 9: O,5p; 10: l,5p. 

TEST Ni. 111 

1., Calculaţi: 

1 ) 25: 5 + 13 : 13 - 24 . 2 : 8 

2) 2F6· (2../50 - 3J48) 
3) 8.(-IY·[(-2}'i-(-3Yf 

n. 1. Aflati numerele x E Z pentru care _6_. E Z. 
. x-2 

2. Să se determine A = {x E R Ilxl < 3}. 

3. Fie f: R ~ R, f(x) = (m - 3)x + fi; 1 . Dacă A(1, -2) E Gf , aflaţi fiER. 

m.1. Dacă laturile unui triunghi sunt direct proporţionale cu 3, 4, 5 şi 

perimetrul lui este 48 cm aflaţi aria triunghiului. 
2. Calculaţi 2/3 din 540. 
3. Un paralelipiped dreptunghic are L = 10 cm, I = 8 em, h = 12 em. 
Aflaţi volumul, aria totală şi diagonala lui. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) 0,5Op 2) lp 
II. 1) lp 2) lp 
III.1) lp 2)0,5Op 
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TEST Ni. 112 

1. Efectuaţi: 

1) [0,(S):O,1(S)-3±l~-j 
2) lT2 + (- 2Ţ2 J. k- 1)10 + (- IŢIO j 
3) (x2 -2x+ 1)+(2x2+X-3)~(3x2_X+4) 

II. 1. Fie mulţimiie A = {2x -3;x + 1 ;3x - I} şi B = {2x - 1 ;2x + I ;4x - 7). 
Aflaţi x E.N astfe! ca A = B. 
2. Aflaţi restul împărţirii lui P(X) = X" - 2X + 3 la X - 1. 
3. Arătaţi că X2 - 4x + S > O, pentru orice x E R. 

111.1. În ~ABC isoscel. AB = AC = 30 cm şi BC = 12.J5 cm. Aflaţi lungimile 
înălţimilor. 

2. Aflaţi trei numere direct proporţionale cu 4, S, 6 şi care au media 
aritmetică 25. 
3. Piramida triunghiulară regulată are înălţimea 12 cm şi unghiul muchiei 
laterale cu planul bazei de 30°. Aflaţi: volumul, aria totală, sinusul 
unghiului dintre o faţă laterală şi bază, distanţa de la un vârf al bazei la 
faţa opusă. 

Barem de corectare: ! punct din oficiu 
I. l)lp 2)!p 
II. 1) lp 2) O,5Op 
III.!) lp 2) lp 

TEST Ni. 113 

1. Efectuaţi: 

1) 3·[S+(2+3·8):13] 

2) OS· O 7S .52-, , 3 

3) 
11 2 21 -+-.-
14 7 20 

II. Aflaţi numărul necunoscut: 

3) O,SOp 
3) O,SOp 
3) 0,5p+ I p+O,5p+O,Sp 

x 10 . 
1) -=-;2)S(x- 1)=2x-3;3)x-2<3x+S. 

2 12 
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III.1. Efectuaţi: (x + 1)2 - 2(x -1)(x + 1) + (x - Il 
2. Într-un triunghi dreptunghic o catetă este 8 cm, iar ipotenuza 10 cm. 
Aflaţi înălţimea corespun~toare ipotenuzei şi aria triunghiului. 
3. Aflaţi volumul şi aria totală pentru o prismă triunghiulară regulată 
ştiind că are înălţimea de 10 cm şi latura bazei de 4 cm. 

Barem de corectare: 

TEST NR. 114 

1 punct din oficiu 
1. 1) O,sOp 2) 0,50p 
II. 1) O,5Op 2) O,SOp 
III.I)lp 2)2p 

1. 1. Calculaţi: -9 + 9 . 3-1 + NI. 

3) Ip 
3) lp 
3)2p 

2. Fie mulţimile A = {x E N I 3(x + 1) ~ 2x + 7), B = (-00, 2]. Calculaţi 
AUB şi AnB. 

. _a 2 .2a+3b 
3. Daca - = -, calculatI . 

b 3 . Sa-b 
II. 1. Găsiţi a, b numere prime astfel Încât 2a + 3b = 21. 

2. Fie polinomul P(X) = SX4 
- 3X2 + mX - 1. 

a) Găsiţi m E R ştiind că restul împărţirii lui P(X) la X + 2 este 7; 
b) Pentru m determinat, aflaţi suma coeficienţi lor. 

3. Se dă funcţia f: R ~ R, f(x) = 2x + 4. 
a) Reprezentaţi grafic funcţia; 
b) Aflaţi aER astfel ca A(-I, a) aparţine graficului. 

111.1. Se cohsideră ABCD un romb şi M, N, P, Q mijloacele laturi lor sale. 
a) Stabiliţi natura lui MNPQ; 
b) Aflaţi raportul ariilor lui ABCD şi MNPQ. 

2. Fie ABCDA'B'C'D' cub cu latura 6 cm şi M, N mijloacele segmentelor 
AN şi BD'. 

a) Calculaţi aria totală şi volumul cubului; 
b) Ce poziţie are dreapta MN faţă de BD ? 

3. Se dă un con circular drept cu R = 3 cm şi H = 4 cm. Aflaţi: 
a) Aria laterală; 
b) Volumul conului. 
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Barem de corectare: 

TEST NR.. 115 

1 punct din oficiu 
1.' 1) 1 p' 
II. 1) lp 
III. 1) 0,5+0,5p 

2) lp 
2) O,5+0,5p 
2) 0,5+0,5p 

1. Efectuând calculele: - ~ + ~ : ~ obtinem: 
5 5 10 ' 

. 3 1 
A: O;B: -;C: -. 

50 15 

2. ~(.J2 -.fir este egal cu: 

A: .J2-.fi;B: .fi-.J2;c: J5. 
3. Numărul 2100 

- 299 
- 298 este egal cu: 

A: 298
; B: T 97

; C: nu se poate calclIla. 

3) lp 
3) 0,5+0,5p 
3) 0,5+0,5p 

4. Dacă card A = 3, card B = 5 şi AnB = cjl, atunci card AUB este: 
A: 8; B: 5; C: 3. 

a 5 .2a+3b 
5. Dacă - = - atuncI este: 

b 8 7a + b 

A: 34. B: 34 . C: ..!2. 
40' 43' 20 

6. Se consideră polinomul P(X) = 5X3 
- 7X2 + 3X + 8. Atunci p(.J2) este: 

A: 1O.J2 + 3 ; B: 13.J2 - 6; c: 3.J2. 
7. Un con circular drept are AI = 901t, Al = 651[. Atunci înălţimea sa este: 

A: 12 cm; B: 13 cm; C: 10 cm. 
8. Aria unui paralelogram ABCD cu AB = 5 cm, AD = 3cm şi m( <l: A) = 45° 

este: 

A: 15.J2 ;B: 15.J2 ;C: 15J3. 
422 

9. Perimetrul trapezului isoscel ABCD cu bazele AB = 10 cm, CD = 4 cm 
iar m( <l: A) = 60° este: 

A: 38 cm; B: 26 cm; C: 20 cm. 
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10. Aria totală a unui paralelipiped dreptunghic cu laturile 3 cm, 5 cm, 7 cm 
este: 

A: 142 cm2
; B: 144 cm2

; c: 71 cm2
. 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: Ip; 2: lp; 3: lp; 4: 0,75p; 5: Ip; 
6: Ip; 7: O,75p; 8: 0,75p; 9: Ip; 10: 0,75p . 

. TEST 1'1.'(. 116 

1. Mulţimea soluţiilor ecuaţiei 3(x - 2) = 2x + 7 este: 
A:cp;B: 1;C: 13. 

2. Efectuând produsul (x + y)(x2 
- xy + l) obţinem: 

A: x3 + l; B: x3 -l; C: polinom de grad II. 

3. "'144 + 25 este: 
A: 13; B: 17; c: 15. 

4. Se dau mulţimile A = {x E NI x < IO}, B = {x E NI x divide 12}. ArlB 
este: 

A: cp; B: {1, 2, 3,4, 6}; c: {2, 3,4, 6}. 

{
X+2Y =3 

5. Sistemul are: 
2x+4y=6 

A: o soluţie; B: nici una; C: o infinitate de soluţii. 
6. Un paralelipiped dreptunghic cu lungimile laturi lor de 2, 3, 4 cm are 

volumul: 
A: 24 cm3

; B: 8 cm3
; C: 26 cm3

. 

7. V ABCD piramidă patrulateră regulată cu latura bazei 4 cm şi apotema 
4 cm. Măsura unghiului diedru a două feţe laterale opuse este: 

A: 90°; B: 60°; C: altă soluţie. 
8. Se consideră triunghiul ABC şi AD înălţime. Dacă BD=4 cm, CD=2 cm, 

AD=3 cm, atunci distanţa de la C la AD este: 

A: ~; B: ~; C: .!3.. 
655 

9. Fie rombul ABCD cu AB = 5 cm şi m( <[ A) = 60°. Atunci lungimea 
diagonalei AC este: 

A: 5,/3 ; B: 4; c: 6J3. 
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10. Se consideră polinomul P(X) = (X - 2)100 - 7X + 15. Suma coeficienţilor 
săi este: 

A: un număr mare care nu se poate calcula: B: O; C: 8. 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 

TEST Nit. 117 

1: lp; 2: 0,75p; 3: 0,75p; 4: lp; 5: O,5p; 
6: lp; 7: lp; 8: lp; 9: lp; 10: lp. 

1. 1. Efectuaţi: [0,6 - 0,(3) -0,6 -( ;3 : 0,25)+ 1/3] : ?,l- 0,2·5. 

2. Să se afle numerele a, b. c ştiind că sunt direct proporţionale cu 
numerele 4, 6, 12 şi că produsul lor este 360. 

3· R' 1" . l 5.J8 3~ • aţ\Ona lzaţl numltoru: r::: ; r;:; r;: r::: . 
. ",2 2",5 ",5 -"</7 

D. 1. Arătaţi că are loc ihegalitatea: x2 + y2 + Z2;;::: xy + yz + xz; x, y, z;;::: O. 
2. Fie polinomul: P(X) = X2 

- 2X - 8. . 
a) Aflaţi restul împărţirii polinomului prin' X + 2 şi X - 4 fără a 

efectua împărţirile 

b S· l'fi . X
3

+8 ) Imp I Icaţl: ---::,---
X--2X-8 

ID.I. Laturile neparalele BC şi AD ale trapezului ABCD se ihtersectează În ~ . 
. punctul M. Să se calculeze lungimi le segmentelor MA, MB, MC şi MD 
ştiind că AB = 20 cm, BC = 6 cm, CD = 15 cm şi DA = 8 cm. 

2. Într-o piramidă triunghiulară regulată se cunosc latura bazei de 5.J3 cm 
şi Înălţimea piramidei de 6 cm. Să se calculeze: 

a) aria laterală, aria totală şi volumul piramidei 
b) aria şi volumul conului circumscris acestei piramide 

Barem de corectare: 1 P din oficiu 
1. l) I P 2) 1 P 3) 1 P 
II. 1) Ip 2) a) Ip; b) Ip 
III. 1) lp 2) a) Ip; b) lp 
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TEST Ni. 118 

. [1 (O.sY 22 ]1996 
L 1. EfectuatI: -(-)+-r) ---0,375+1 

. 1,227 0,\6 27 

2. Ştiind că trei nUmere sunt direct proporţionale cu numerele 5, 7 şi II şi 
că diferenţa dintre cel mai mare şi cel mai mic e~te 42, să se afle cele trei 
numere. 

3. Calculaţi: (J2+ ~ )- J2; 4~ -F3 ) 
4 b4 

U. 1. Arătaţi că are loc inegalitatea: ~2+' ~ 2; a, b ~ O. 
a b" 

2. Dacă polinomul X4 + 4aX3 + 6bX2 + 4cX + d este divizibil cu 
X3 + 3aX2 + 3bX + c, arătaţi că primul este pătratul, iar al doilea este 
cubul u~ui binom. 
3. Fie funcţia f: R ~ R, f(x) = mx + n, să se determine m şi n ştiind că f 
trece prin punctele A(I, 2), B( -1, O) şi să se reprezinte grafic. 

ULI. Diagonalele unui trapez ABCD (AB II CD) se intersecteat1i În 
punctul N. Să se calculeze lungimile segmentelor NA, NB, NC şi ND 
ştiind că AB = 20 cm, CD = 10 cm, AC = 21 cm şi BD = 12 cm. 
2. Aria laterală a unei piramide patrulatere regulate este de 14,76 cm2, iar 
aria totală de 18 cm2

• Să se calculeze volumul piramidei.' 
. 3. Să se ~alculeze aria şi volumul sferei care are aria cercului mare 

de 97t cm2
• 

Barem de corectare: I punct din oficiu 
1. I)lp 2)lp 3)lp 
II. 1) lp 2) lp 3) lp 
IIU) lp 2) lp 3) lp 

TEST NR. 119 

1. 1. Efectua~i: (1 J . ~,331- (1 + 0,1 r J. 
2. Media aritmetică a trei numere este 20. Primul număr este de trei ori 
mai mic decât al doilea şi media aritPletică .dintre al doilea şi al treilea 
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este 25. Să se afle numerele. 

3. Calculaţi: ( 2~ - ~ + b): (2F3['. 
5,,2 ,,22 ,,75 

II. 1. Veri ficaţi dacă inegalitatea: 

pentru xy = 1. 
2. a) Arătaţi că polinomul P(X) = X4 

- X3 
- 6X2 + 4X + 8 este divizibil 

cu polinoamele Q(X) = X - 2 şi R(X) = X + 2. 

. .". . X4-x3 -6x 2 +4x+8 
b) SImplificaţI funcţIa F(x) = x4 -16 . 

111.1. Într-un triunghi dreptunghic cu ipotenuza de 2 dm, măsura unghiului 
dintre înălţimea şi mediana duse din vârful unghiul drept de 30°. Să se 
afle lungimea înălţimii duse din vârful unghiului drept. 
2. O piramidă cu baza ABCD dreptunghi cu AB = 2a, Be = a, înălţimea 
SD = 2a. Pe muchia SB se ia punctul P la mijloc. 

a) Să se arate că triunghiul APC este isoscel şi să se calculeze aria 
sa. 

b) Să se calculeze aria laterală a piramidei şi volumul său. 

Barem de corectare: 

TEST NR.. 120 

I punct din oficiu 
1. 1) I P 2) 1 P 
II. 1) lp 2a) Ip 
111.1) lp 2a) lp " 

3) lp 
2b) lp 
2b) lp 

1. 1. Efectuati: {J..!!:(~+_l +_1_)+[0,(14)+0,(27)].198}:0,06. 
. 500 5 50 500 41 

2. Să se găsească trei numere ştiind că ele sunt direct proporţionale cu 
numerele 7,4,12 şi că suma celor două mai -mari este 380. 

3.Calculap (35J+ ~-8f}h~) 

{
3(X - 2):5: 7(x -1)-5 

II. 1. Rezolvati sistemul de inecuatii: ()' 
. . 3x-4:5:9 x-2 +3 
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2. Se dă polinomul: P(X) = X4 + mX3 
- 7X2 + nX + p. Detenninaţi m, n, p 

ştiind că P(X) se divide cu X - 1, X - 2 şi X - 3, apoi rezolvaţi ecuaţia 
P(X) =0. 
3. Într-un triunghi dreptunghic proiecţiile catetelor pe ipotenuză sunt de 7 
cm şi 63 cm. Să se afle lungimea înălţimii din vârful unghiului drept. 

m.l. Să se calculeze aria laterală, aria 'totală şi volumul cubului a cărui 

diagonală este de 10.[3 cm. 
2. O piramidă are ca bază trapezul dreptunghic ABCD (ADIIBC, 
<i A = 90° = <i B), AD = a, BC = 2a şî AB = 2a. Înălţim.ea VO cade în O 
mijlocul lui AB, iar VO = a. Să se calculeze: 

a) ariile triunghi uri lor V AB, V AD şi VBC. 
b) volumul piramidei. 

Barem de corectare: 

TEST Ni. 121 

1 punct din oficiu 
1. 1) 1 P 2) l P 
II. 1) lp 2) lp 
III. 1) lp 2a) lp 

3) lp 
3) lp 
2b) lp 

1. 1. Efectuaţi: {[f- 0,(3)T :0.25}:C~ :0,0925 )+12,5+0,64. 

2. Un sacou costă 576.000 lei. După două reduceri consecutive costul 
sacoului a rămas 400.000 lei. Ştiind că reduceri le au fost proporţionale cu 
noile preţuri, să se calculeze preţul sacoului după prima reducere. 

3. CalculatI: 3·-- --+----. 2 (4 J27 4) 
. 5 .J9-1 .[3 9 

{

9+ 4x-ll < x-3 

II. 1. Să se rezolve sistemul de inecuatii: 7 5 . 
, l-x -x-l 

1--->--
, -1-1 

2. Să se detennine mulţimea valorilor parametrului real a pentru care 
polinoamele P(X) = X3 

- 2X2 
- X + 2 şi Q(X) = X3 

- X2 + 4X + a sunt 
prime între ele. 
3. Să se afle lungimea înălţimii din vârful unghiului drept în triunghiul 
dreptunghic cu ipotenuza de 13 cm şi raportul catetelor de 4/9. 
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m.l. Pe planul rombului ABCD, cu latura egală cu 18 cm şi m( <t D) = 120° 
se ridică perpendiculara AP = 9 cm. Să se afle distanţele de la punctul P la 
BC, BDşiCD. 
2. O piramidă are muchiile laterale congruente, şi formează cu planul 
bazei unghiuri 45°. Baza este un trapez isoscel cu unghiurile ascuţite de 
60° şi bazele de 6 şi 8 cm. Să se calculeze: 

a) raza cercului circumscris trapezului 
b) volumul piramidei 

Barem de corectare: 

TEST J'IR. 122 

I punct din oficiu 
1. 1) 1 P 2) 1 P 
II. 1) lp 2) lp 
III. 1) 1 P 2a) 1 p 

3) lp 
3) Ip 
2b) Ip 

.,[ (7 1 îJ2 'J~~' .7 1. 1. EfectuatI. 0,25+l-' -- 'i -+0,5 .0,1(6)-1.-, 
. 30 24) \.. 3 2~ 

2D .3a 2 11,7a-2b . aca - = - , ca cu atI ---
5b 7 . 7a+2b 

3. Calculaţi: 

a) ~r;-(l_-E-:-) + ~ (E - 3) ; 
b) ~18+2.[0 +~18-2.[0. 

II. 1. Să se găsească valorile lui x, care verifică simultan inecuaţiile: 
7,-7x x+1 7-3x 

3-----+-->4---şi 7(3x - 6) +4(17 - x) > II - 5(x - 3) 
10 2 5 . 

2. a) Fie polinomul P(X) = 2X2 
- X - 3. Calculaţi P(-I). 

b) Simplificaţi fracţia (X(-1 f X- (x - 2)f 
x+l 2x-3 

111.1. Pe planul drepiunghiului ABCD cu AB = 16 cm şi BC = 12 cm se 
ridică perpendiculara MD = 12cm. Să se afle: 

a) Distanţa de la punctul M la dreapta AB şi BC 
b) Distanţa de la D la planul (MBC) 

2. Secţiunea axială a -unui con este un triunghi isoscel al cărui perimetru 
este de 18 cm, iar lungimea segmentului care uneşte mijloacele laturilor 
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neparalele este de 4 cm. În el se face o secţiune paralelă cu planul bazei la 
2/3 din înălţimea faţă de vârf. Să se calculeze: 

a) aria totală şi volumul conului 
b) aria totală şi volumul triunchiului de con 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1) 1 P 2) l P 
II. 1) Ip 2a) Ip 
III. Ia) 0,75p lb) 0,75p 

TEST NR.123 

3a) 0,50p 3b) 0,50p 
2b) Ip 
2a) 0,75p 2b) 0,75p 

I. 1. Efectuati: (I+Q)J 0,24+-
1 )+~.(1,17 -0,03) 

. 25 \ 75 3 3 

2. Calc~laţi valoarea expresiei: 3x -7y ştiind că xly = 0,(3). 
5x+4y 

.[6 + /2 .J27 + J45 .fiS - J54 
3. Să se calculeze: + + ------:~ 

./1+1 ./1+..[5 5-3/2' 
D. 1. Determinati elementele multimii: X = { X EZI x - 2 S; 2x - 3 < x}. .. 3 

2. Arătaţi că (X - 1)2 divide P(X) = X' - 3X + 3. 

. . {2/2X+ Y./1 =7 3. Rezolvaţi sIstemul: r;; r;; . 
3v2x -4v3y =-6 

m.l. Un paralelipiped ABCDA'B'C'D' are dimensiunile AB = 3 cm, BC = 4 
cm şi AA' = 12 cm. Să se calculeze: 

a) lungimea diagonalei paralelipipedului, aria şi volumul 
b) distanţa de la C la AC' 

2. Un trunchi de con are generatoarea bazei de 26 cm, raza bazei mari de 
15 cm şi înălţimea de 24 cm. 

a) Să se determine aria laterală şi volumul trunchiului de con 
b) Să se calculeze volumul conului din care provine trunchiul 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. 1)lp 2)lp 3)lp 
II. 1) lp 2) Ip 3) lp 
III. la) 0,75p lb) 0,75p 2a) 0,75p; 2b) 0,75p 
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r"!"T J~'!:I 1?A r,;; ~\. _-# 
1. Între numerele a = 246

, b = 331 
- 915 este relaţia: 

A: a < b; B: a = b; C: a> b. 
2. Care dintre egalităţi este falsă? 

1 - ,/3 1 -,/3 2 - ,/3 1 - ,/3 5 - 3,/3 
A- --= +----=....,=""--.:~. B' --= . 

. 2+,/3 2+,/3 2-,/3' . 2+,/3 22 _,/32 ' 

1-,/3 h 1-,/3 h 
C: 2+,/3 =5-3",3; D: 2+,/3 =-5+3",3. 

3. Care dintre inegalităţi este falsă? 

A: a3 S a2 < a; B: a S Fa s 2. ; C: a2 S Fa s ~ ; D: 2. < Fa < a . 
a a- a 

4. Ştiind că x, x - 2, x + 2 pot fi laturi ale unui triunghi dreptunghic. atunci 
ipotenuza lui poate fi: 

A: 9; B: 8; C: 10; D: 6. 

5. În figura alăturată x are măsura de: 

A: 40 cm; B: 42 cm; C: 43 cm; D: 44 cm. 

6. Fie polinomul P(X) = 4X2 
- aX + b. Dacă P(l) = P(2) = 1, atunci ecuaţia 

P(X) = 1 are solutia: 
2X-3 . 

A: {3}; B: {2}; C: {4); D: {-2}. 
3x -2 2x 4 . 

7. Fie E(x) = 2 +? . ValorIle a pentru care 
9x -12x +4 3x 2 + 2x 4-9x-

E(a) E Z sunt: 
A:{-1/3, -2}; B: {-1/2, -I}; C: {-1I3, -1}; D: {O, I}. 

8. Pe planul ~ABC echilateral se ridică MA, NC perpendiculare cu 
MA = 2NC. Următoarea afirmaţie e falsă: 

A: ~MNC dreptunghic; B: MA 1. BC; C: [MB] == [MC]; D: NA = NB. 
9. Într-un pahar conic cu vârful în jos, de rază 6 cm şi înălţime 8 cm, se 

introduce o bilă de rază l cm şi se toarnă apă până se acoperă bila şi nu 
mai mult. Înălţimea apei este: 

A: 7/3 cm; B: 8/3 cm; C: 3 cm; D: 4 cm. 
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10.0acă ABCO tetraedru regulat, iar 1, J, K, L mijloacele muchiilor [AC], 
[AD], [BC], [BO], unnătoarea afinnaţie e falsă: 

A: IJLK romb; B: CD c În planul mediator [AB]; 
C: BC 1- AD; D: KI II BD. 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 

TEST NR. 125 

1: lp; 2: lp; 3: lp; 4: lp; 5: 0,5p; 
6: lp; 7: lp; 8: 0,5p; 9: lp; 10: lp. 

1. Numărul n = (30+2 . 40 +3 + 30+3 . 22rH4) : 120+2 are valoarea: 
A: 6; B: 7; C: 8; D: 12. 
_ 3 4 5 6 . 

2. Daca -=-=-=-, atuncI (x, y, z) este: 
x y 8 z 

A: (4,8; 6,4; 9,6); B: (40; 60; 90); C: (30; 40; 60); o: (2,4; 3,2; 4,8). 
3. Care e probabilitatea ca înlocuind pe n, la întâmplare, cu o cifră, numărul 

! să fie număr natural ? 
n 

A: 1I3; B: 4/lO; C: 3flO; D: 4/9. 

4. Numărul -../2 aparţine intervalului: 

A: (-../2,5]; B: [-1,41; 2); C: (-,J3;-I,4I]; D: (-6,- ~]. 
",2 ' 

5. În triu~ghiul alăturat măsurile unghiurilor 
x şi y sunt de: 

A: 122°,41°;B: 121°,42°; 
C: 123°,41°; O: 124°,42°. 

6. Propoziţia unnătoare este falsă: 
A: Oreapta de ecuaţie x + 5 = O e 

perpendiculară pe Ox; 
B: Oreapta de ecuaţia y = -1 e perpendiculară pe Oy; 
C: Dreptele 2x = 3 şi 3y - 1 = O sunt perpendiculare; 
O: Oreptele y = 2x + 3 şi y = 2x - 3 sunt perpendiculare. 

7. Oacă AABC, LlACD, LlAOB dreptunghice şi isoscele (A, B, C, O 
necoplanare), iar I e mijlocul lui [BC], atunci DI este de: 

A: 2..J6 ; B: ..J6; C: 6; D: 3..J6. 
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8. În trei conuri identice se găseşte lichid până la înălţimile h, 2h, 3h (de la_ 
vârf). Volumele lor vor fi: 

A: V, 2V, 3V; B: V. 4V, 9V; C: V, 6V, 9V; D: V, 8V, 27V. 
9. Fie ABCDEFGH cub cu 1. J, K, L, M, N, O, P, R, S, T sunt mijloacele lui 

AB, BC, CD, DA, AE, BF, CG, DH, EF, FG, GH, HE. Următoarele 
drepte nu sunt perpendiculare: 
A: AE şi NO; B: EF şi OJ; C: AH şi IF; D: MN şi SI. 

10. În ABCDEFGH paralelipiped, ABCD pătrat cu AB = 10 iar înălţimea 
AE = x. Dacă m( <l: EBO) = 60°, x va fi: 

A: 9; B: 10; C: Il; D: 1OJ2 . 

Barem de corectare: 1 p din oficiu 
1: 0,75p; 2: 0,75p; 3: I p; 4: 0,50p; 5: 1 p; 
6: Ip;7: lp;8:0,5p;9: lp; 10: lp. 

TEST i'lR. 126 

. {4 6 8 7 - 12 r;; 1 r::: O r;;::;;} . 1. 1. FIe A = -5;--;--;- r:: ;--;-;-v3;-;--v2;-;-vl00 . CalculatI: 
, 2 3 -v4 7 - 2 5 3 . 

a) AnN: b) AnZ; c) A - Q. 
2. Rezolvaţi: 

{

'X+ Y =5 
a) 2x = 7, x E Q; b) -3x + 1 = 4, x E Z; c) , x, Y E R; 

x-y=lI 

d) Ix - II:S; 2. 
3. Determinaţi x E Z astfel ca: 

7 3 x+5 
a) -E N ; b) --E Z ; c) --E N. 

x x-3' x-2 
II. 1. Un elev ajunge la şcoală În 15 minute dacă merge pe jos, în 6 minute 

cu bicicleta şi În 2 minute cu un taxi. Dacă, pe jos, viteza elevului este de 
6 krn/h, aflaţi viteza medie de mers cu bicicleta şi cu taxi. 
2. În ABCD trapez dreptunghic (m(<l:A) = m(<l:D) = 900

), AC = 10 cm, 

BD = 8J2 cm. Dacă AC şi BD se intersectează În O. aflaţi distanţa de la 
O la AD când AB = 8 cm. 

3. Fie mulţimile A = {(X, y)ly > ~x + l} şi B = {(X, y)ly < ~x + I}. 
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a) Reprezentaţi grafic f: R -7 R, f(x) = ~ x + I ; 

b) Haşuraţi B şi stabiliţi care dintre punctele M1(2, 3), M2(0, O), 

M 3('O, 1), M 4(0, 2), M s(-2, O), M 6(-3, 0),M 7 (.J2,.J2), 

M{ ~,2 ]. apa,pn In; B; 

c) Verificaţi că R x R \ AUB = Gr. 
m.l. În MBC, m(<l:B) = 45°, m(<l:C) = 60°, AD 1. BC, D E (BC), 

CE 1. AB, E E (AB). Dacă BD = 6 cm, aflaţi sin A, cos A. 
2. Pe planul ,:lABC echilateral se ridică AN, BB' perpendiculare. Dacă 
AB=6 cm, AA'=8 cm, aflaţi BB'=x, astfel ca ,:lA'B/C dreptunghic În A'. 
3. Fie ABCDEFGH paralelipiped dreptunghic cu baza ABCD pătrat, 
AB=IOcm. . 

a) Dacă ACnBD = {O}, atunci OE 1. BD; 
b) Dacă AE=lO cm, calculaţi sin <l: AOE şi cos <l: EBO. 
c) Dacă m( <l: AOE) = 60°, aflaţi AE. 
d) Dacă AE=8 cm, aflaţi suma tuturor muchiilor, aria şi volumul 

paralelipipedului 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. ,1) lp 2) lp 3) Ip 
II. 1) lp 2) lp 3) lp 
III. 1) Ip 2) lp 3) lp 
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CONCURS DE ADMITERE ÎN CLASA A IX-A DE LICEU 

1. 1. Calculaţi: (- 0,5 l' + (- 1)4 + %. ~0,OO25 - ( Js +.J5 )-.J5 . 

2. Fie mulţimea A = {-I, O, I} şi B = {x I x E R şi Ixl ~ l}. Scrieţi 
mulţimea B ca reuniune de intervale şi apoi efectuaţi AnB. 

3 S~ l' . ..fix -1 O . a se rezo ve mecuaţla: 2 r;:; > . 
2x +2-2-v2x 

4. a) Care este condiţia ca o sumă de numere nenegative să fie zero? 
b) Rezolvaţi ecuaţia: Ix2 

- 91 + 12x - 61 = O. 
II. 1. Fie funcţiile f: [-5, 2) ~ R, f(x) = -x - 3 şi g: [2, 5] ~ R, g(x) = x + 1. 

a) Cercetaţi dacă punctul A(-2, -1) aparţine unuia din graficele 
funcţiilor f sau' g; 

b) Reprezentaţi grafic în acelaşi sistem de axe de coordonate 
funcţiile f şi g; 

c) Pentru x E [-5, 2) n [2, 5] rezolvaţi sistemul de ecuaţii: 

{
X-Y=-I 
x+ Y =-3 

2 S· l'fi 'fr . E() (x
2
+2x+3) -5(x

2
+2x+3)+6 • lmp 1 Icaţl acţla: x = ,? . 

. X' +3x-+2x 
m.l. Fie ABCD un romb cu latura egală cu a şi unghiul A = 60°. În punctul 

A se ridică perpendiculara AM = 3a pe planul (ABC). Să se afle: 
2 

a) volumul prismei drepte cu baza rombul ABCD şi înălţimea egală 
cu AM; 

b) unghiul plan al diedrului format de planele (ABC) şi (BMD); 
c) distanţa de la punctul M la dreapta BC; 
d) volumul piramidei cu vârful în B şi baza AMD. 
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CONCURS DE ADMITERE ÎN CLASA A IX-A DE LICEU 

1. 

n. 

nI. 

IV. 

V. 

VI. 

vn. 

vnl. 

Calculaţi: 

3 3 6 1 
1) 5+5:5+2"; 

2) TI : (_ ~}2 _ 0,5 + ] - (.J3 + ..fi). 
2 .J3-..fi 

1. Să se rezolve ecuaţia 2x + 3 = -5, x E R. 
a 2a+3b 

2. Se dă - = 0,6 . Să se calculeze ---
b 3b 

{

X + 2[y - 3{x -1)1= 25 . 
3. Să se rezolve în R sistemul de ecuaţii: [(y ).1 . 

y-3x-2 +1~=0 

Se dau mulţimile A = {x E Rr=~x < 3} şi B = {x E N*'x divide I2}. 

Să se afle A n B şi A U B. 
Se consideră funcţia liniară f: R ~ R, f{x) = x + 1 şi XI "# X2. Să se 

arate că: a) f(xI)"# f(X2); b) f(XI)~ f(x2) = f( XI ~ X2 )-

Să se arate că pentru oricare aER numărul: 
(a3 + 3a2 + a) . (a3 + 3a2 + a + 2) + 1 

este pătrat perfect. 

Sa se efectueze ------ -- . . _ (3 2 IO) X2 -4x+4 
x-2 x+2 x 2 _4 x 

În dreptunghiul ABCD cu AB = 4 cm şi BC = 3 cm se duce diagonala 
AC. Să se afle înălţimea OI a triunghiului ADC şi cosinusul unghiului 
<iCD!. 

Baza piramidei V ABCD este rombul ABCD cu AB = a.J3 , BD = 2a 

., -1 . VD 2a.fi. CII . ŞI ma ţImea := -3- . a cu aţI: 

1) aria totală şi volumul piramidei; 
2) unghiul fonnat de planele (VBC) şi (ABC); 
3) distanţa de la vârful D la faţa (VBC). 
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CONCURS DE ADMITERE iN CLASA A IX-A DE LICEU 

1. Calculaţi: 

a) (-4)2_(_2)3_42 ; 

1 1 2 
b) 5-5'3' 
c) (x + 2)(2 - x) - (x - 1)2 ; 
d) cel mai mare divizor al polinoamelor 9 - X2; X2 

- 4X + 3; 
X2_ 6X+ 9'; 

e) aria triunghiului echilateral ABC, ştiind că AB = 8E cm. 
2. Rezolvaţi: 

a) 3(x - 2) - (-6 + x)(-2) = -18; 
b) 3x2 -2x-l =0; 
c) -4x+8:5;0. 

3. Se dă E(x)= --+? ._- :-,--2. 
( 

1 9-x
2 

1) 10-x 
x-3 x--x+l x-3 JC+l 

a) Verificaţi dacă E(x) = 7 - x ; 
x-3 

b) Scrieţi numerele reale pentru care E(x) nu are definită valoarea. 
4. Cubul ABCDA'B'C'D' are latura de 20 cm iar M este mijlocul lui [CC']. 

a) Calculaţi aria totală şi volumul cubului; 
b) Calculaţi volumul piramidei D' ABD; 
c) Calculaţi aria triunghiului D'MA; 
d) Calculaţi distanţa de la punctul M la planul determinat de punctul 

D' şi dreapta BD. 

Barem de corectare: 1 punct din oficiu 
1. a) O,5Op b) O,SOp c) O,5Op d) 0,7Sp e}0,7Sp; 
2. a) O,SOp b) O,5Op c) O,SOp; 
3. a) 0,7Sp b) 0,7Sp; 
4. a) O,SOp b) O,SOp c) O,SOp d) O,5Op. 
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CONCURSUL DE ADMITERE ÎN CLASA A I;(-A DE l.ICEU 

1. Calculaţi: 

a) (5-15?-(52-152)+~252-152; 

b) [~+O'(3)H ± J' -±O,(3)+[O,(3)p}; 

c) P{t - .J2), unde P(X) = X2 - 2X - 1. 

II. 1. Un con circular drept şi un cilindru circular drept au raze egale şi 

înălţimi egale. Aflaţi valoarea raportului volumelor celor două corpuri. 
2. Se dă pătratul ABCD cu AB = 4 cm. Fie punctele M şi N pe 
segmentele [AB] şi respectiv [DC] astfel încât AM = CN = 3 cm. 
Calculaţi: a) aria patrulaterului MBND; b) distanţa de la punctul B la 
dreaptaMD. 

III.I. Se dă funcţia f: R ~ R, f(x) = 2x - 3. 
a) Reprezentaţi grafic funcţia dată; 

b) Determinaţi numerele m E R pentru care f(m) ::; 1 = ~ . 
2. Polinomul P(X) se împarte la polinomul X2 - 4 obţinându-se câtul 
(X3-X+I). Determinaţi polinomul P(X) ştiind că P(2) = 6 şi P(-2) = 2. 

IV. 1. O piramidă patrulateră regulată are latura bazei de 8 cm şi înălţimea de 
3 cm. Calculaţi: a) volumul piramidei; b) aria laterală a piramidei. 
2. O prismă triunghiulară regulată dreaptă are muhcia laterală de 9 cm, iar 
muchia bazei este 2/3 din înălţime. Calculaţi: a) aria laterală a prismei; 
b) volumul prismei; c) distanţele de la centrul unei feţe laterale la celelalte 
feţe ale prismei. 

Barem de notare: I punct din oficiu 
1. a) lp b) 0,50p c) O,5p; 
II. l. Pentru exprimarea volumelor (O,5p), finalizare (O,5p); 
2. a) O,75p b) O,25p; 
III. 1. a) lp b) lp; 
2. Pentru schema teoremei împărţirii (Q,25p), finalizare (0,25); 
IV. 1. a) Figura (0,25p), finalizare (0,5p) b) 0,5Op; 
2. a) O,5Op b) O,15p c) 4·0,15p = 0,6Op. 
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CONCURS DE ADMITERE ÎN CLASA A IX-A DE LICEU 

~~udâ/??~ 

1. 1. Calculaţi: 
16 9 4 16 

a) 81-81'4'9' 
0006.(-10\3 +~.1O-1. b) , ) 0,5 

2. În planul raportat la un sistem de axe ortogonale xOy să se reprezinte 

!!rafic functia f: R ~ R, f(x) =! x - 0,5. 
~. 3 

3. Fie mulţimile: A = {x i x E R şi 4x - 3(x + 1) ~ O} şi B = {x! x E R şi 
2(x + 1) - 8 ~ O}. Să se calculeze A n B. 
4. În triunghiul dreptunghic ABC cu unghiul drept în A, AB = 6 cm, 
AC = 8 cm. a) Să se calculeze lungimile ipotenuzei [BC], a înălţimii [AD] 
şi a segmentului [BD];b) Dacă paralela prin D la dreapta AC intersectează 
cateta [AB] în E să se afle raportul ariilor triunghiului BED şi BAC. 

. 7 
ll. LArătati că; a) numărul n =-163 -7./3 +.J147 -2..fi --reste număr . . ~7 

întreg; b) numerele 11-.J3] şi l.J3 + 11 au suma 2"fi şi produsul 2. 

2. Media aritmetică a trei numere este 7. Să se afle unul dintre aceste 
numere ştiind că media aritmetică a celorlalte două este 5,50. 
3. Să se afle raza, înălţimea, volumul şi aria laterală a unui con circular 
drept pentru care desÎaşurarea suprafeţei laterale este un sector de disc cu 
unghiul de 120° şi raza de 9 cm. 

ID.l. Fie polinomul P(X) = a2xt - 2abX3 + b2X2 + a2X - 2a + 1. Să se 
determine a, b EZ astfel încât P(X) să fie divizibil cu X - l. 

2x 2 -4x-6 
2. Să se simplifice E(x) = 3 2 . 

X'-x -5x-3 
3. Să se calculeze volumul unei piramide patrulatere regulate ştiind că 
are înălţimea h=6 cm şi raportul dintre aria laterală şi aria bazei k = 3. 

Barem de notare: 1 punct din oficiu 
1. 1. 0,50p 2.0,75p 
II. 1. 1,25p 2. lp 
III. 1. 0,5Op 2. O,75p 
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Barem de corectare şi notare: 
1. 1. a) O,25p b) O,25p 

2. Tabelul de valori al funcţiei de gradul 1 (O,50p); 
Reprezentarea grafică (0,25p). 

3. Scrierea mulţimii A ca interval de numere reale (0,25p); 
Scrierea mulţimii B ca interval de numere reale (0,25p); 
AnB (O,25p) 

4. a) BC O,lOp, AD O,15p, BD O,25p; 
b) ~BED - ~BAC şi raportul de asemănare (0,25p); 

raportul ariilor celor două triunghiuri (0,25p). 
II. 1. a) n = O (O,75p) b) suma (O,25p); produsul (O,25p); 

2. Formula mediei aritmetice a trei numere (0,50p); 
Suma a două numere este dublul mediei aritmetice şi înlocuirea În 
media aritmetică a celor trei numere (0,25p) 
Rezolvarea ecuaţiei (0,25p) 

3. Raza conului (0,25p), înălţimea (0,20p), 
volumul (0,20p), aria laterală (0,1 Op) 

III.'1. Calcularea lui P(l) (0,15p), scrierea sumei de pătrate egală cu zero 
(0,25p), aflarea numerelor a şi b (O,lOp). 
2. Descompunerea numărătorului în factori ireductibili (0,25p), a 
numitorului (0,25p), simplificarea (O,25p). 

Pb ·A 
3. AlaI =--p (O,25p); Ab (0,25p); raportul celor două arii (0,25p); 

2 

(
h .)2 
:~r (0,50p); aflarea apotemei şi a volumului piramidei (0,50p). 
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CONCURS DE ADMITERE iN CLASA A IX-A DE LICEU 

SUBIECfE: 

1.1. Să se calculeze: 
a)4-4· (-5) + 2· (-8); 

b) [3H r-l~+(O,5f }2+; 
[ 7 6 5] ( 13 )-1 

c) 2../6 - J24 + .J54 . .J216 

2. Un dreptunghi cu perimetrul de 153,6 cm are dimensiunile 
proporţionale cu numerele 7 şi 9. Să se afle dimensiunile 
dreptunghiului - . . 
3. Se consideră triunghiul dreptunghic BAC (m( <l: A) = 90°) 
având AB = 6 cm şi AC = 8 cm. Prin mijlocul M al catetei 
[AB] seduc~ o paralelă la AC care intersectează ipotenuza în 
N. Să se afle: 

a) înălţimea triunghiului ABCD corespunzătoare 

ipotenuzei; 
b) cât la sută din aria triunghiului ABC reprezintă aria 
triunghiului MBN. 

4. Să se afle volumul unui con circular drept care are aria 
totală de 96n cm2 şi aria laterală 601t cm2

• 

11.1. Să se determine fracţia ireductibilă la care poate fi adusă: 

E(X)=(X:-X_ 2X: ,J:+-
x - -1 1- x'+ x - X ~ x-l 

2. Se consideră funcţia f: R~R, f(x)=mx+2m, mE(-3,+oo). 
a) Să se determine m astfel încât punctul A(m, 3) să 

aparţină graficului funcţiei f; 
b) Să se reprezinte grafic funcţia f: R~R, f(x)=x+2. 

3. Să se determine elementele mulţimii: 

A ={XE zl~(J2 +1) x =6-~6-4J2X} 
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O,5Op. 

O,50p 

O,5Op 

O,5Op 

O,5Op 

O,25p 

O,75p 

Ip 

O,75p 
O,5Op 

Ip 



Ill.I. Restul împărţirii polinomului P(JQ la X3 
- 2 este egal cu 

pătratul câtului. Să se afle acest rest ştiind că: 
P(-2) + P(2) + 34 = O I,05p 

2. Se consideră piramida triunghiulară regulată SABC având 

înălţimea de ,fi cm, muchia bazei de 2,{3 cm şi punctele M, 
N, P respectiv mijloacele muchiilor [AB],. [BC], [CA] ale 
bazei.' -

a) Să se calculeze aria laterală şi volumul piramidei; 0,45p 
b)Dacă SM..l SN să se arate că SP ..1 (SMN). O,75p 

Notă: Fiecare lucrare primeşte un punct din oficiu. 

Barem de corectare şi notare: 
1. 1. a) O,5Op; b) O,5Op; c) O,5Op 

2. -Formula perimetrului dreptunghiului şi proporţionalitatea (0,25p) 
finalizare (O,25p). 

3. a) Ipotenuza (O,25p), înălţimea corespunZătoare ipotenuzei (O,25P); 
b) O;25p) 

4. Raza bazei (O,IOp), generatoarea (O,15p), 
înălţimea (0,25p), volumul (0,25p). 

II. 1. Descompunerea numitorului în factori şi a numărătorului {>fimei 
fracţii (0,25p), cel mai mic multiplu comun şi amplificarea (O,25p), 
calculele la numărătorul fracţiei obţinută din paranteză (O,25p), finalizare 

. (O,25p). 
2. a) f(m) = m2 + 2m = 3, m2 + 2m - 3 = O (O,25p), (m -IXm +-3) = O 
(0,25p), rezolvarea ecuaţiei (O,25p). b) perechea de puncte (O,25p), 
graficul (0,25p). 
3. Eliminarea primului radical şi a pătratului.(O,25p), scrierea numărului 
de sub al doilea radical ca pătrat (0,25p), eliminarea radicalului şi a 
pătratului, reducerea termenilor asemenea (O,25p), sQluţia ecuaţiei şi 
finalizcu:e (O,25p). . 

III.1. P(X) = (X3 
- 2)-Q(X) + Q2(X) (O,2Op), grad OZ < 3 => grad Q = 1 şi 

Q(X) = aX + b, a, b E R (O,IOp), P(X) = (X3 
- 2)(aX + b) + (aX + b)2 

(O,15p), P(-2) + P(2) + 34 = O ,~ (-2a + b -' 5)2 + (2a + b + 3)2 = O 

{
-2a+b-5=O , 

(O,2Op), sistemul şi soluţia (O,25p), expresia lui Q-(X) 
2a+b+3=O ._ 

(O,15p). 
2. a) Apotema piramidei (O,15p), ~ (O,15p), V(O,15p); b} OM ..1 PN 
(O,2Op), PN..l (SOM) (O,15p), SM..l (SPN) (O,15p) finali~e (O,25p). 

I -~ ~ 
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CONCURS DE ADMITERE iN CLASA A IX-A DE LICEU 

SUBIECffi: 

1.1. Să se calculeze: 
~ 1 2 

a) 2- -32"."7; 

b) -2:( -k )-0,001-1000_ 

2. Să se rezolve În R ecuaţia: 
2 
-(3x-12)=x-4 
3 

3. Să se afle un număr natural ştiind că 7% din el este 28. 
4. Un cilindru circular drept cu raza de 6 cm are aria laterală 
de 15611: cm2

_ Să se afle generatoarea cilindrului. 

11.1. Să se calculeze: a) (3 --.J6J3 +.J6); b >( ~ -.J3 )- .J3 . 

2. Şe consideră mulţimile: A = {x I x E Z şi -2::;; x < 3} şi B 
= {x 1 x E Z şi x divide 15}. Să se determine mulţimile AUB şi 
AnB. , 

3. Să se efectueze, simplificând pe cât posibil rezultatul: 

E(x)=(_4 __ ·5-3x \ x-7_ 
lX+3 9-x 2

) x-3 
4. În triunghiul dreptunghic ABe, (m( <l A) = 90°), cu AB 
= 6 cm, Be = 10 cm, notăm cu D piciorul înălţimii din A pe 
ipotenuză. Paralela prin D la AB intersectează [AC] În E. Să 
se afle BD şi Ee. 

m.L Să se afle m, nER ştiind că polinomul: 
P(X) = X2 + mX + n 

dă restul 2 prin împărţirea la X - l şi restul 5 prin împărţirea 
laX-3_ 
2. Să se simplifice fracţia: 

E(x)= 4X~-4X-15 
4x -12x+5 
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punctaj 

0,50p 

0,75p 

lp 
0,75p 

lp 

a)O,5Op 
b)0,50p 

0,75p 

0,50p 

0,75p 

0,50p 

0,5Op 



3. O piramidă triunghiulară regulată V ABC are înălţimea de 6 

cm şi apotema de 4.,/3 cm. Să se calculeze: 
a) aria laterală şi volumul piramidei; 0.50p 
b) la ce distanţă de vârf se află punctul P, pe înălţimea 
piramidei pentru ca triunghiul VPB să fie isoscel de bază 
[VB]. O,SOp 

Notă: Fiecare lucrare primeşte un punct din oficiu. 

CONCURS DE ADMITERE ÎN CLASA A IX-A DE LICEU 

SUBIECTE: 

1.1. Calculati: a) 6 + 6: 2·3 - 3· S' b) ~+~+~. 
'. ' 12 IS 24' 

c) .J18 - 3 (_1 _ ~ Î: .,/3 - I _ JW . 
.fi - I .,/3 3) 3 2.J5 

2. În clasă sunt 18 fete, ceea ce reprezintă 60% din elevii 
clasei. Câţi elevi sunt în clasă? 
3. Aflaţi cel mai mic număr natural care împărţit pe rând la 12, 
18 şi 40, dă de fiecare dată restul 7. 

11.1. Rezolvaţi în mulţimea numerelor naturale: 
3x-S 

a) 2(x + 8) = Sx + 1; b) x - 1 ~ --. 
2 

2. Fie funcţia f: R ~ R, f(x) = 2x - 1. a) Trasaţi graficul 
funcţiei f; b) Determinaţi punctele graficului funcţiei f care au 
abscisa egală cu ordonata. 
3. Descompuneţi în factori ireductibili: (X2-4)2_(X2_Sx+6)2. 
4. Fie polinomul P(X) = (2X - 3)1996 + X+ 1. a) Calculaţi P(I) 
şi P(2); b) Aflaţi restul împărţirii polinomului P(X) la (X -
l)(X - 2). . 

111.1. În ~ABC avem m( <r BAC)=90D
, m( <r ACB)=30D şi 

ADl..BC, D E Be. Demonstraţi că aria triunghiului ABD este 
egală cu o treime din aria triunghiului ACD. 
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punctaj 

I,SOp 

O,7Sp 

O,SOp 

1,2Sp 

O,7Sp 
O,SOp 

O,7Sp 

O,7Sp 



2. Cubul ABCDA'B'C'D' are muchia de ,fi cm. Să se afle: 
a) aria totală, volumul şi diagonala cubului; b) unghiul 
dreptelor AB' şi BD; c) unghiul dreptei AB' cu planul (BDD'). 1,25p 
3. Un trunchi de con circular drept are aria laterală egală cu 
1007t cm2

, înălţimea de 8 cm şi generatoarea de 10 cm. Să se 
afle: a) volumul trunchiului de con; b) volumul conului din 
care provine trunchiul de con. I p 

Notă: Fiecare lucrare primeşte un punct din oficiu. 

Barem de corectare şi notare: 
Din oficiu: 1 p. 
Subiectul 1: (2,75p) repartizate astfel: 

1) a) O,75p; b) O,5Op; c) O,25p. 
2) O,75p 
3) . pentru x-7 este c.m.m.m.c. al numerelor 12, 18 şi 40 se acordă 

(O,25p), finalizare (O,25p). 
Subiectul II: (3,25p) repartizate astfel: 

1) a) O,75p; b) pentru x 5: 3 se acordă (0,40p), finalizare(O,lOp). 
2) a) 0,50p; b) f(x) = x (O,IOp), finalizare (O,15p). 
3) O,sOp 
4) a) (O,15+0,15p); b) pentru teorema împărţirii cu rest se.acordă 

(0,20p), finalizare (0,25p). 
Subiectul III: (3p) repartizate astfel: 

1) figura (0,25p), AB = BC/2 (O,25p), finalizare (0,25p) 
2) a) figura (O,25p), aria (O,2Op), volumul (O,2Op), diagonala(O,lOp); 

b) 0,25p; c) 0,25p 
3) a) figura (O,25p), R + r = 10 cm (0,25p); R - r = 6 cm (0,1 Op), 

finalizare (O, 15p); b) O,25p. 
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CONCU~~SU1. DE ADI'AITERE ÎN CLASA A IX-A DE l.ICEU 

SUBIECTE' 

1. 1. Calculaţi: 8 - 8: 2 + 10° + 0,2 -~. 

2. Efecţuaţi: ~.JTI + Fa - Jl8 şi aproximaţi cu o zecimală ~rin adaos 

rezultatul găsit. 
3. După ce În prima zi a cheltuit 1/3 din suma pe care o avea, iar a doua zi 
1500 lei, unui elev i-a rămas 25% din suma totală. Ce sumă a avut iniţial 
elevul? 

II. 1. Se consideră mulţimile: 

A= {xEN 12x-l0:::;6(I-x)} ŞiB={XE Z13X+5 E zl 
I x+l j 

Determinaţi AnB, B\A. 

2. Fie funcţia f: R ~ R, f(x) = -.fix - 2 . a) Reprezentaţi grafic funcţia; 
b) Calculaţi măsura unghiului tăcut de dreapta absciselor cu dreapta ce 
reprezintă graficul funcţiei. 

3. Determinaţi aER pentru care fracţia ;3 -X este simplificabilă 
X +aX-a . 

printr-un polinom de gradul!. 

In.l. Fie M un punct În interiorul unui triunghi echilateral de latură 2.fi cm. 
Calculaţi suma distanţelor de la punctul M la laturile triunghiului. 
2. Se consideră piramida patrulateră regulată VMNPQ cu latura bazei 

MN = 10 cm şi Înălţimea VO = sJ2 cm. Să se determine: 
a) aria laterală şi volumul piramidei; 
b) poziţia punctului T pe muchia VN, pentru care MT + PT este 

minimă şi valoarea acestui minim. 
3. Secţiunea axială a unui trunchi de con circular drept este un trapez 
isoscel cu bazele de 6 cm şi 18 cm şi cu diagonalele perpendiculare. 
Aflaţi: 

a) aria laterală şi volumul trunchiului; 
b) volumul conului din care provine trunchiul de con. 
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Barem de corectare şi notare: 

1. 1. 1. 8 : 2 = 4 (O,25p), 10° = 1 (0,25p), finalizarea (0,5Op). . 

2. ~.J32 ~ 2..fi (0,25p), J50 = 55 (0,2Op), j]g = 3/i. (0,2Op), 2 

2..fi +5..fi- 3..fi = 4.fi. (O, 15p), 4.fi. == 5,7 (0,2Op). 
. 1 

3. x - - x -1500 = 25%· x (O,5Op), x = 3600 lei (O,sOp). 3 ' 
3x+5 2 II. 1. A = {O, 1, 2} (0,25p), --=3+-- (O, 15p), x+lE{±1'±2} (0,15p), x+l. x+1 , 

B = {-3, -2, 0,1} (O,15p), AnB = {O, I} (0,151'), B\A = {-3,-2} (0,l5p). 
2. a) n0x (0,20p), nOy (0,2Op), desenul dreptei (0,1 Op). 

2 -
b) tga = r;; (0,25p), a = 60° (O,25p). . 2v3 . 

3 
3. X3 

- X = X(X - l)(X + 1) (0,4Op), conform teoremei lui Bezout -1, O 
sau 1 sunt rădăcini ale numitorului (O,3Op), fmalizarea (O,3Op). 

ill.1. Desenul (Q,15p), SMAB + 5MBC + SMCA = SADC (0,2Op), finalizarea· 
(0,4Op). 

2. a) Desenul (0,15p), ap = 5../3 cm (0,2Op), Afat (0,2Op), VoI (0,2Op) 
b) VN.l (MTP) (0,15p), VMN echilateral (0,15p), VT = NT (O,lOp), 
minimul = 10J3 cm (O, I Op). 

3. a) Desenul (O,l5p), htr = 12 cm (O,IOp), g =6/3 cm (0,15p), Ala, 
(O,IOp), Vtr(O,lOp). 
. b) h.: = 18 cm (0,30p), Ve = 4861t cm3 (O,lOp). 

NOTĂ: fiecare lucrare primeşte un punct din oficiu. 

125 



CONCURSUl. DE ADMITERE il'" CLASA A IX-A DE LICEU 

SUBIECTE 

1. 1. Efectuaţi: 

a) _22+1-21_2o+~52_32; 

b) ~_~'IL 
. 3 5' 5' 

C)[J3 -2X2+J3W997 
• 

2. Să se-rezolve: 

a) 3X~(~+X )=0; 

{
3X-2Y=1 

b) 
2x-:-3y=-1 '. 

c) I{x -2Xx -31+12x -~ ~ O. 

II. 1. a) Să se efectueze funcţia f: R -4 R, f(x) = mx + n, fi,n E R, al cărei 
grafic intersectează axele de coordonate în punctele A(O, 2) şi respectiv 
B(2, O). 

b) Săse reprezinte ~afic funcţia f: R ~ R, f(x)= -x + 2 şi apoi, să se 
afle valorile reale ale lui a pentru care If(a)1 ~ 5. 

2. Se dă expresia:.E(~)=[1-2X + 2~ x2
): x

3 
-1. 

l-x x -1 x+l 

a) Să se aducă expresia la forma cea mai simplă; 
b) Să se precizeze valorile reale ale lui x pentru care E(x) are sens; 
c) Să se determine mulţimea M = {x EZI E(x) EZI. 

m.l. Se dă un trapez isoscel cu baza mare de 5 cm, baza mică de 3 cm şi 
laturile oblice de câte 2 cm. Să se determine: a) aria trapezului; b) raza 
cercului circumscris acestui trapez. 
2. Secţiunea axială a unui con este un triunghi echilateral cu latura de 
6 cm. Să se determine: a) aria. totală şi volumul cOllUlui; b) măsura 
unghiului sectorului de cerc obţinut prin desfăşurarea suprafeţei laterale a 

- conului. 
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3. Un trunchi tie piramidă patrulateră regulată are ariile bazelor de 100cm2 

şi respectiv 36 cm2
, iar lungimea muchiilor laterale de câte 1O.J2 cm. Se 

cere: a) aria laterală şi volumul trunchiului; b) înălţimea piramidei din 
care provine trunchiul; c) distanţa de la centrul bazei mari la planul unei 
feţe laterale a trunchi ului. ' 

NOTĂ: Fiecare lucrare primeşte un punct din oficiu. 

Barem de corectare şi notare: 

1. 1. a) Calculul termenilor (0,40p), finalizare(O, l Op); 
b) Împărţirea (O,2Sp), scăderea (0,2Sp); 
c) Calculul din paranteza dreaptă (0,30p), finalizarea (0,20p). 

2. a) Găsirea valorii lui x (O,SOp); 
b) Aflarea soluţiei sistemului (O,SOp); 
c) Aflarea corectă il soluţiei (cu justificare) (O,SOp). 

II. 1. a) Determinarea funcţiei (O,SOp); . 
b) Reprezentarea grafică (O,SOp), l-a + 21 ~ S şi finalizarea (O,SOp). 

2. a) Efectuarea calculelor din paranteză (O,40p), simplificare şi rezultat 
final (O,3Sp); 
b) Precizarea valorilor lui x (O,2Sp); 
c) Determinarea mulţimii M (O,2Sp). 

I1I.1. a) Calculul înălţimii trapezului (O,2Sp), aflarea ariei trapezului(O,2Sp); 
b) Determinarea razei (O,5Op). . 

2. a) Aria totală (O,2Sp), volumul (O,2Sp); 
b) Determinarea unghiului.sectorului circular (O,25p). 

3 .. a) Determinarea apotemei trunchiului (O,lSp), determinarea înălţimii 
trunchiului (e,lSp), aria laterală (O,20p), volumul (0.20p); 
b) Găsirea înălţimii piramidei din care provine trunchiul (O,30p); 
c) Determinarea distanţei de la centrul. bazei marila planul unei feţe 
laterale (O,5Op). . 
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SOLUTII 

TEST Ni. 1 

1. 1.4< este numl!r impar => c = O=> 8(2" + Ilb) + 1 = 609 => 2" + Ilb = 76 => 2" < 76 => 
=> aS 6; convine numai a = 5 => 32 + II b = 76 => b == 4. 

a b bec d a b c d b = 3k j
a=2k 

2. "2 ="3 ; "3 ="5; "5 ="7 ~"2 = '3 ="5 ="7 = k , k> O => C = 5k . Observl!rn că b-a=k; 

, d=7k 

b - a E Z} => k E N'. abcd = 17 O 1 O => 2k . 3k . 5k . 7k = 17 010 => k4 = 81 => k = 3 => 
k>O 

{
a=6,b=9 

=> . 
c = 15,d = 21 

3. JI7-.fr; ='a, ae N <=) 17 -,J; = a2 => 17 =a2 +,fr; => a2 < 17 => a2 e {16, 9. 4, Il; 

a2 = 16 =>.fr; = 1 => n,= 1; a2 = 9 =>.fr; = 8 => n = 64. a2 = 4~.fr; = 13 => n = '169; 

a2 = 1 =>.fr; = 16 => n = 256 => A = {I, 64, 169, 256}, 

n. La =:;,f5 - 2../3 ;b= 3J52n+2 : 520+) + 2../3 = J./5 + 2../3 ;b-a = W ,(b-a- Jl2 feN <=) 

<=)(w-2../3rEN<=)~-E.rEN I=>P":2. 
p IIlIDlmum,p '* ~ 

2. J62+20J6 = J62+J24OO =./50 +J12 =sJ2 +2../3, a=62; b = 2400; 

c2 = 622 
- 2400 = 3844 - 2400 = 1444 => c = 38. s..fi. + 2../3 = a.,fi. + b../3 , aeN*, beN => 

=> (5-a)..{i. = ../3(b- 2) 1../3 <=) (5-a)# = 2(b- 2) ; dacă 5 - a'* O => 

# = 3(b-2) 
5-a 

# E R \ Q F) => 5 - a = O şi b - 2 = O => a = 5; b = 2 => ab = 52 ; 52 = M2, 52 '* M" 

3(b-2) E Q 
5-a . 

52,*M,;. 

a('3-I\ b('3+I\ (e \ (e) 
3. f(X)=TX+T; MţV3-I;3JEGf <=)fţV3-1 =3<=) 

a(3 - 2../3 + 1) + b( ../3 + 1) = 6 <=)../3 (b - 2a) = 6 - 4a - li; dacă b - 2a '* O 
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../3 = 6-4a-b 
b-2a 

../3 e R \ Q F) ~ b - 2a = o ~ 6 - 4a - b = O. 

6-4a-b 
---eQ 

b-2a 

{ 
b-2a=O ../3-1 z' '3+1\ ~ a= 1 şi b=2 ~ f(x)=--x+~; fieP(Xo,yo)EGr, Xo,yoEZ~ 

-b-4a=-6 2 2 

13-1 I i13+I) h . h h 
~ f(Xo)=Yo~--'Xe = Yo~ ,,3XO-XO+2,,3+2=2yo~ ,,3(XO+2)=2yO+XO-2 ; 

2 2 

../3 = 2YO+xO-2 
xO+2 

dacă Xo + 2 * O ~../3 e R \Q 
{

X O =-2 
F) ~ Xo + 2 = O şi 2yo + Xo - 2 = O ~ . ~ 

Yo =2 

~P(-2,2). 

I -3../3\l(x ~4Xx _5\2 2' m. 1, \X L J < O . x * O; x + 1 * O ~ x * -1; x > O, (\f)x E R ; 

x2J(x+lf 
Ix + II> O, (\f)x E R\{-l). (x -3../3f ~ O; (x -5i~0 ~ x -4 SO ~ x :,A ~ x~(-oo,4]. 

I I ~ 
-1 O 5 

X E «-00, 4] \ {-I, Ol) U {3../3 .51 

2, a) Demonstrăm prin metoda reducerii la absurd că MBC este dreptunghic în A. 
Presupunem că m(<l:CAB) * 90". Fie P simetricul lui B fată de AC. M'CB isoscel cu 
m( <l: PCB) = 600 ~ M'CB echilateraI ~ PB = 4 cm ~ MB = 2 cm. 
În MMB: MB = AB (F) 

r.; 2.2../3 r.; 
AC =2,,3 ~SABC=--=2,,3 cm2

• 
2 

A 

C C 
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b) Unghiul drept « BAC se proiectează după 

unghiul drept « B' A'C:. Atunci avem 2 cazuri: 
I)AB II a=>AB=A'B'şiAB II A'B'=> 

A'B' 2 A '8' . A'C: 3 => = cm=> => 
2 ~

A: 
I 

• I B , 
I I C 
I I I 

=> 2·NC: = 6 => A'C: = 3 => B'C:= '/4+9 = J13 . 
, s' 3 ../3 

5 =5· cosu ~cosu=S= 2../3 =2 => 

=> u = 30° => « «ABC); a) = 30°. 

2) Dacă AC II a=> A'C: = AC = 2../3 => A'B' =../3 => B'C: = J15 . 

m. 3. FIe MN n (BE = {T} şi MN n (CF= {V} 
MB BT NC CV 
--=-; -=-
MA AG NA AG 

În trapezul TBCV: GI este linie mijlocie => 
=> BT+CV=2·GI 

MB + NC = BT + CV = 2GI = l c.c.t.d. 
MA NA AG AG AG 

b) Se demonstrează uşor că .2...=_1_+_1_. Folosim inegalitatea (a+ bJ .!.+.!. î~ 4 => 
GI BE CF ~ a b J 

=> -+- BE+CF)~4=>BE+CF> ~BE+CF~-=4GI (
II) 4 4 

BE CF l 1 l 
-+- -
BE CF' GI 

. 1 1 
Egahtatea ar avea loc dacă a = b ~ - = - => BE = CF => BCFE paralelogram de centru 

BE CF 
G şi EF este o paralelă dusă la BC prin mijlocul lui AG. 

TEST NR. 2 

1. 1. 57 002; 

2. 27+IWz =~+J2r; 27-IWz =~-J2r, deci num3rul: 

~27+IWz +~27-IWz =5+J2+5-J2=1O 

10 n. I.x=3---eZ=>2n+ 1 e {±I;±2;±5;±IO} =>ne {0.2,-3,-1} => 
2n+l 

=> A = {-7, 1.5. 13}. 
2. Deosebim trei cazuri: 

a) Dacă m( « B) < 90° atunci BD 
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bl Dacă m( <l: B) = 90° atunci BD = O 

b2 _a2 _c2 

cl Dacă m( <l: B) > 90° atunci BD = ----
2a 

Ill. 1. V = 512./3 

2. Notând cu d distanta cerută rezultă: (~f =..!.. ~ d 3 = 125 ~ d = ,~ . 
. 5) .2 2'.2 

TEST NR. 3 

1. 
a b a+b a+b 

1. a) 3: b)a+ b =6. 1=\5=-1--1 =-1-= 12 ~ a=4~ b = 2. 2. x = Y = 1. 
- - -+- -
3 90 3 6 2 

(x-If , ' " O. 1.) : 2. P(X) = (X + 3)·C(X) + C-(X). Deoarece grad C-(X) < grad (X' + 3) = 3 
x- -x+1 

rezultă C(X) = aX + b. Obţinem: 2(-a + b) + (-a + bl + 4(a +. b) + (a + b)2 + 5 = O sau 

(
a+..!.. î2 +(b+~ î

2 
= O. De aici a= -1/2: b = -3/2, iarR(X) =..!..X2 +~X+2.. 

2) 2) 4 ,2 4 

Ill. 1. a) A ... = 1001i em2
; V = 500 em3

• 
3 

b) <l: VMO este unghiul plan asociat şi m( <l: VMO) = 45°. e) PV = 7.5 em. 

2. a) Al = 27tlif.;2 +4)cm2
: V = 87t cm3

. b) unghiul cerut are 60°. 

TEST NR. 4 

27 
1. 1. a) 5; b)I9; e) 18. 

2. A = (O, 2, 3, 4. 7), B = (O, 2, 6): AUB = (O, 2, 3, 4, 6, 7), AnB = (O, 2), A\B = (3, 4, 7). 
O. 1. Ecuaţia se scrie m( 1 - m)x = 1 - m. 

D~ m;# O şi m '" 1 ecuaţia admite soluţia x = Iim. 
Dacă m = O ecuaţia nu admite soluţii. 
Dacă m = 1 ecuaţia are solUţii orice număr real. 

2. Inegalitatea se scrie: (a2 + b")(x2 + 1) ~ (ax + by)2 şi după calcule şi reducerea termenilor 
asemenea devine: (ay - bX)2 ~ O. 

OI. 1. Aria cerută este 2000 cm". 
2. a) ilADB '" ilCDB (fiind chiar triunghiuri isoscele) 

a 2 +4b 2 
, 

? 7' Cum AM = MC 
2(a - + 2b-) 

b) Din MDB cu ajutorul ariilorse calculează AM = a 

ab 
din triunghiul isoscel AMC putem calcula. MO = . Deoarece MO este 

~a2 +2b 2 
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înălţime în dAMe obţinem SMMC 

TEST Ni. 5 

1. 1. a =( %- 1:' 1; r -(S-3){ -f )=(%-~ r + ~~(~ r + ~ =i+ ~ =.~ =6* 

[a] = 6 

2. p= II; bb =66, A = {I, 2, 3, 6, 11,66,22, 33} 

3. ~=~=.=.= k, k > O, a'> O, a< b < c, 1::: ~ :=:::) => ke N* ~ 1::; 
4 5 d . 

c=dk b>a c2:d 

a< b<c =>4Ic:< 5k <dk ~d> 5 => d 2:6 (1) 
c2 ~ (26 - af (o:) d~2 ~ (6k)2 (o:) d2Jc2 ~ 36k2 => d ~ 6 (2) 

. la=4k 
Din(l)şi(2)=>d=6=> b=5k ,a+c= IOk=> 

. c=6k . 

IOk ----------- 1 00% 
5k ---------------- x => x = 50%. 

1 ".13 + b _ Q' ~.J3 + b lE + I) II .. r::: -p,pe (o:) 

'1/3 -1 2 
p ~3a+aJ3 +b,/3 +b = 2p=> 

=> J3(a+b}= 2p-3a-b . 

.13 = 2p-3a-b 
a+b 

Dacăa+b;toO=> J3eR\Q 

2p-3a-b e Q 
a+b 

a a2 

2. II I I ~ l<a<2<3<a2 <4=>ae 3;2)=>A = (J3.2) 
1 2 3 • 4 

3. 7../a + 2$ = cJ3 => 49a + 4b + 2s.hb = 3c2 ~ ,[ah e Q ~ 

~ a= b ~49a+4a+ 2Sa= 3c2 => 81a= 3c2 
(o:) 27a=c2 ~ 

9'3a=
C2

1 ~ => a = 3, b = 3 ~ f(x) = 3x + 3. 
aeM3 . 

y=3x +3 
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m. 1. MT II NR => M, N, T. R coplanare 
Fie 13 = (M. N, T) 

MNlla 1 
MN c 13 => MN ti TR şi MT II NR => 

anl3=TR . 

=> MNRT paralelogram => 

=> [MN] "" [TR) 

MN= 2AB·CD 
AB+CD 

2·12·4 
--=6cm. 

16 

C 
2. a) Fie mediana (AM) => AM = MB = MC => 
=> AAMB isoscel => m( <l: AMB) = 150" => 
=>m(<l:AMD)=30°. 

ÎnMDM: AD= AM =!=4cm 
2 2 

V Al.(ABC) 1 T3.L 
A~. 

AD.LBC => AD.LBC => 

BCc(ABC) 

BC.L(VAD) } 
=> (VBC).L(VAD) 

BCc(VBC) 

Dar (VBC)n (VAD) = AD => 

FieAT.LAD 

=> A T .L (VBC) => d(A; (VBC» = AT 

tN AD: VD = 4.fi. => AT = 4 'i: = 2.fi. . 
4,,2 

b) <l:«VBC); (ABC» = <l: VDA şi m(<l:VDA) = 45°. 

TEST Nil. 6 

V 

C 

I. 1. x=3-~, cum x EZ. rezultă2n+ 1110 => (2n + 1) E {-5,-1, 1,5), deci 
. 2n+1 

nE {-6,-I, O, 2} => A= {-7, 1,5, 13) 

2.(2,5.103 +32: 10-2
): IO-

,
+J(-z'f =(250(>+32:_1_):~+.J4= 

100 10 

= (2500 + 3200) . 10 + 2 = 57000 + 2 = 57002. 
3. a) (x - 1 i -1 = (x - y - l)(x + y - 1); b) 9x2 + 6x + 1 = (3x + 1 i 
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{
2X-L 

II. 1. fix) = 
2x+I, 

A 

2x-1 < 2x+1 
- , deci fix) = 2x -1 ('It)x E R 

2x-1 > 2x+1 

2. AIABCI = AtMocl + ~MCAI + A1A. ... BI (1) 
Notăm h - Înălţimea triunghiului şi 
cu "a" latura triunghiului, 
atunci din ( 1) rezultă: 

a·h a·MA' a·MB' a·MC' 
--=---+---+---~ 

2 2 2 2 

x 

~ h = MA' + MB' + MC', deci suma distanţelor din interiorul 
MBC echilateral la laturi este egală cu Înălţimea triunghiului 

. aJ3 2h. I 2h h 2 
echllateral. Dar h = --~ a = C deCI ~ABCI = _. c· h = c· 

2 '13 2 '13 '13 

3. Fie BO' = diagonala considerată şi B'C' indicată În problemă. B /r. -------,f.; 
Deoarece B'C' Il (BA'O') pentru că B'C' II A'O' ~ .fr···\.. 
~ d(B'C', (BA'O'» = lungimea perpendicularei coborâte ~~-+-...:.,.. __ ~ 
dintr-un punct oarecare al dreptei B'C' pe planul (BA'O'). A \\ i·' O 

~~:~~~;;{~~. ~'::BJ.(~~: :'~ ~ă~~' ~ .0 ... ".,/1~/\/iB···'=~M[~._ ..... . 
Construim 0,0 II A'O' ~ 0,0 II B'C' (O E (BO'». 
Construim OM II O,B' (M E (B'C'» ~. 
=> OM 1.. B/C', OM .1 (BA'D'). A '. 

C' 

Oin OM J. BO' şi OM J. B'C' ~ OM reprezintă distanţa de la dreapta B'C' la dreapta BO'. 

Oar O,OMB' paralelogram ~ OM = BO, = m../2 = 10J2 . 
2 

III. a) ~SABI = ~SACJ = 24 cm2 
( 1 ) S 

AIBAC! = 32 cm2 (2) 

. ABAC C 
Fie AM J. BC. atuncI AM = ---= 4'12 cm 

BC 
Oi!l SA J. (ABC) şi AM J. BC ~ SM J. Be. 

Din ASAM dreptunghic ~ SM2 = SA2 + AM2, deci SM = 2J17 , 

deci AtSBC]= BC~SM =16/34 (3) 

Din (1), (2) şi (3) se obtine A.. = 80 + 16/34 = 16~+J34)Cm2. 
AS 6 3../2 

b)tg<l:AMS=-= r: =-
AM 4'12 4 

c) V =.!.A[ABC] SA =L32.6=~ cm3 

3 3 

C 
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TEST NR. 7 

1. 1. (1,(3)+ 1,(6» ·0,(3)+-y6,2S :-= 1-+1- .-+2,5._= -+- '-+1= r;:-;:;: 5 (3 6) 3 2 (12 15) 1 
29995993 

=27.!.+1=1+1=2. 
9 3 

Ix -21.x ~ I,x ~-I 

f- x - 4 x ~ 1, x < -1 = {Ix - 4 x ~ 1 = 

f- 4 x < 1, x :o;; 3 1- x~ x < 1 

~-~x <I,x >3 

j-::~:: :::: : ~ I I {X -1, x ~ 1'1 ..,1 {X - 2, x ~ 2 
= ; x -1 = ŞI X - "1 = 

-x,x:O;;O,x:O;;1 l-x,x<l. 2-x,x'<2 

x,x>O,x:O;;1 

deci .x -II+..,L ~I = j~= ~::: ~2,ll. 
• '1 Î -x,x:O;;O 

X,X E (0,1) 
n. 1. MBC = il isoscel => AD .L BC 

Din MDF'" MDE => [AF] '" [AEI => [BF] '" [CE] 
şi aplicând reciproca T. Thales => EF II Be. 
Deci BFEC = trapez isoscel. 

2.x=2n+7 =2(n+I)+S 2+_S_=> 
n+1 n+1 n+1 

=> n + 1 E {I. S} =>{3, 7} 

III. 1. A, = 36lt: V = 16lt. 

2. A' ABB' = trapez ~ EF = linie mijlocie => 

=>EF= AA'+BB' =>EF=5. 
2 

(ABB' A') .L (ABCD) => EF.L (ABCD) => 

=> EF înălţimea piramidei EABCD. 

1 1 
VEABCD=-AABCO' EF=-· 9·5 = 15 . 

. 3 3 
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TEST NR. El 

1. 1. 3 - y2 75 + I fi' + JO,64 = 3 - ~ . 75 + I + O,S = I,S. 
25 

2. A = (3, 4, 5, 6); B = (-6, -5, -4, -3, -2, -1, 0,1,2). 
3. P(X) = (X -1). Q(X) + R, unde Q(X) = X2 - X + 1, R = 2. 

D. 1. Se ştie că tangentele duse dintr-un punct exterior C 
la un cerC sunt congruente, deci (BTI) '" (BT2), 
(CT2) '" (CT3) şi (ATI) '" (AT3) (1) 
Fie O centrul cercului înscris în MBC.dreptunghic 
şi T" T 2 şi T 3 punctele de tangentă, atunci patrulaterul 
OTIAT3 este pătrat: OTI = OT3= rşi m(<iOTIA) = 
= m(<iTIAT3) = m(<iAT30) =90°, 
deci ATI + AT3 = 2r. (2) 
Diametrul cercului circumScris triunghiului dreptunghic 
este [Bej. deci BC = BT2 + CT2 = 2R (3) 
Din (1), (2) şi (3) ~ AB + AC = 2R + 2r. 

2. ~=1.=~= x+y+z ~ x = 15, Y = 20, z= 25. 
3 4 5 3+4+5 

3, E(x, y) = 2(x2 + /) cu condiţiile x"# ±y. 
m. a) Din triunghiul dreptunghic isoscel AOB, cu (OA) '" (OB) C 

se obţine AB = 812 cm. 

CO.LOA} Din ~ CO.L(OAB) , fie OM .L AB, 
CO.LOB 

atunci CM.L AB (conform T.3.L). 

Din MOB dreptunghic is~scel ~ OM = OA ·OB = 4.fi . 
AB 

Din ,iCOM ~ CM = 4/6 . 
~8C = CM· AB = 4/6. sl2 32,[3 cm2. A 

2 2 

b) ~AOBI = ~AOC) = ~BOCJ = 32 cm2. A. = 3 . 32 + 32,[3 = 32~ +,[3) cm2. 

c)V=.!...Ai,.h=.!...!:!.S= 256 cm3. 
3 3 2 3 

TEST NR. 9 

1. 1. Problema are următoarele soluţii: 
a) X={3,4,6,7);Y={3,4,S) 
b) X={3,4,5,6);Y={3,4.7} 
c) X={3,4};Y={3,4,5,6,7) 

2. E(X) = (X - I)(X - 3)(X -,[3 )(X +,[3 ) 

3. 12x - 31 + I4x - 61 = O ~ 2x - 3 = O şi 4x - 6 = O ~ x =3f2 soluţia ecuaţiei. 
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II. 1. Prelungim (AD cu segmentul (DE) '" (AD). 
Din faptul că (BD) '" (OC) şi (AD) '" (DE), 
rezultă ABEC = paraIelogram ~ (AB) '" (EC). 
Din MEC, rezultă că AE < AC + EC, dar AE = 2AD, ~ B~C CE = AB, deci AD < AB+AC . 

2 
..................... ", ! 

. .............', 
- .... , I 4-x 4-x "~'" 2. - <O~ \2 <0~·4-x<O~x>4~XE(4,+oo). E x 2 +4x+5 (x+2) +1 . 

3. X2 + y2 + 2X + 2Y + 2 = O ~ (X2 + 2X + 1) + (y2 + 2Y + 1) = O ~ 
~(X+ li+(Y+ 1)2=0~X+ t=Oşi Y+ 1 =O~X=-I şiY=-1. 

IU. a) d =130"= ~ AB2 + BC2 + AA,2 = .}16+33+48 =.J97 cm. 0":o'..,.-------':oi 

d) A. = 2(4.4/3 +4 . ..[33 + 4/3 . ..[33) = 

= 8~ +..[33 + 3JiI) cm2
. 

TEST Ni. 10 
A 4 

1. 1. Notăm cu a = 11111...1 şi se compară numerele ~ şi Sa - 3 ~d diferenţa lor. d;;;;ri 7a + 1 Sa + 1 

~_ Sa-3 4a+1 >O~ 7777. .. 75 > 8888 ... 85 
7a+1 8a+1 (7a+IXSa+I) 7777 ... 78 8888 ... 89' 

I L 2 c:-:) _1 I ( ) I 2. 1-2".~,I'1O -",81:2 =1-2" 10-9 :2"=1-1=0. 

{
Y+I =x +3 {x -Y =-2 3. Pentru x '" 3 şi Y '" -1 sistemul este ~ ~ cu soluţia (1; 3). 3x+2y=9 3x+2y=9 

4.Presupuneril că numărul este raţional, deci există x E N~ aşa încât x2 = D +..r;;;J . Rezultă 
că există y E N* aşa încât y == n + 1 deci n = I - 1. Şi obtinem x2 = I - I + y. 
DiD I < 1+ y - 1 < I + 2y + 1 = (y. + li ~ I < x2 < (y +'li ceea ce C()nstituie un fals. 
Aşadar presupunerea este falsă, rezultă că J n +..r;;;J e Q .. 

II. 1. Se obţine ecuaţia: IOx + y = 2-1:. sau (x - y)·(4x - 5y) = O. Rezultă soluţiile: (x; x) sau lOy+x x 
x=5 şi y=4. 
2. Ştim că: x2 + I + r 2! xy + yz + xz ~ 2(x2 + I + r.) 2! 2(xy + yz + xz) şi adunând În 
ambii membri pe x2 + I + r obţinem: 3(x2 + I + r) 2! (x + y + zi ~ (x + y + zi S; 3, ' 
adică: Ix + y+ zi s;J3. 
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3. AD = mediană, GFn AD 

" AE GL\ 
InMBD;GE n AD:}confonnT. Thaleseă -=- (1) 

AB BD 

" . AFGD 
In ~GCF; GF U AD :} eonfonn T. ThaIes că - = - (2) 

AC DC 

AE AC AE AB 
(1): (2):} -·-=I:}-=-. 

AF AB AF AC 
m. a) Din problemă rezUltă: R = 6; h = 8; G = 10 elementele 

B 

. 1 
conului. V =-xRlI = 96lt em3

• 
3 , 

b) A. = xRG, A. =6O!tcm2. 
e) Prin desflişurarea suprafetei laterale a conului se obţine un 
sector de cere eu raza de 10 em şi lungimea arcului (AN) este 
egală eu 2xR = 12lt. Folosind regula de trei simplă se obţine: 

, O 

~
'lOem 

. A. A' 
. 12lt 

360° ----- 2011: 
12lt 

TEST 1'11.11, 

V 

AE::::::====-::::3 B 

1. 1. a)(o,OOl:.2...+JO.ooM).~2+IO)J_l_20+i 64 Î.(9+1)=(J...+~)'10=1 
20 llOOO 1 10000 ) 50 50 

b) (1 + a)2 - (1 - a)2 = 4a 

2. fl:x) = 2x + m, din condiţia A(2, 5) e Gr:} 
:}5=4+m:}m=1. 

f(x) = 2x + 1; B(O; 1), A(2; 5) e Gr 

3. ~x2-2x+l+~I-2x+x2 =2,xeR<=> 
(:>1x-1I+1x-1I=2(:>2 ·1x-1I=2(:> 
(:>1x-1I=.I (:>x-I =±l,xe {O,2}. 

x 

IL 1. Din p > 3, prim rezultă P = 2k + 1, k > 1. 
Rezultă p2 = (2k + 1)2 = 4k(k + 1) + I = 8f + 1, deci restul îinpăIţirii lui p2 la 8 este 1. Din p 
prim, rezultă că p poate fi de fonna: p = 3k + 1 sau p = 3k + 2, k e N deci p2 = 3(3k2 + 2k)+1 
sau p2 = 3(~ + 4k + 1) + 1 şi deci p2 - 1 : 3 . Aşadar p2 - 1 : 24 deci restul împărţirii lui p2 
la 24 este 1. 
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, " , J? a a 2 î ? 3a2 
2. P(b) = 3b- - 3ab + a- = 3(b- - ab) + a- ="l b- -2"2 b+4 J+a- -4 = 

,[ )2 2 ='l b - ~ + %-;:: O - Egalitatea are loc pentru a = O şi 
b=O_ 
3. Fie 1 punctul de intersecţie al laturi lor neparalele ale 
trapezului. P şi Q intersecţia dreptei OI cu bazele_ 
Ducem prin O paralela EF la bazele trapezului. Avem 

. _ EO DE CF OF egahtătIIe: - = - = - = - deci EO = OF. . AB DA CB AB 

d - -1 AP IP PB 
D~ _____ ~ ___ ~ 

Avem e asemenea egalltătl e: - = -- = - de . EO 10 OF 
unde rezultă AP = PB (deoarece EO = OF), adică Peste 

"1 1 1 - BA- EO 10 OF mlJ ocu UI (A). pol avem: -=--=- deci 
DQ IQ QC 

DQ = QC, adică Q este mijlocullui'(CD). m. a) Lungimea razei cilindrului este de 3 cm, iar lungimea G il 
generatoarei cilindrului este de 6cm. Lungimea razei sferei 
înscrise de 3 cm. 
A. = 21tR(R + G), A. = 541t cm2

; Veil = 1tR2h, V = 541t cm2 

41tR 3 ; Vsf 2 b) V,,=---, V,,=361tcm, --=-. 
3 Vei) 3 

TEST NR. 12 

1',-----0
2
----' .... , 

1. L E=3-5-52n +2·iln = 15·52n +2-230 =(l7-2)-52n +2-32o = 17_5'''_2(52)>_23")= 
= 17-52»-2(25"-8")= 17.520 -2(25 -8)(250

-
1 + ._. +80

-
1)= 

= 17[5'" - 2(25"-1 - ._. + 80-1)] 

2. Fracţia dată se simplifică prin 17 dacă şi numai dacă 17 152a şi 17 IIb75 , ceea ce 
conduce la: 52a = 17k, Ib75 = 171 şi kJ E N·. 

520 $52a $ 529 ~ 520 $ 17k $ 529 ~ 30;5_ .. :S k $ 31,1... şi cum k E N' avem k = 31 ~ 
~ 52a = 17 - 31 = 527 ~ a = 7_ 

1075 $lb75 $ 1975 ~ 1075 $ 171 $ 1975 ~ 63,2 ... $ 1 $ 116,1... şi cum 1 E N' ~ 

2511b75} -~ 1 E {64, _ .. ,116). Din faptul că ___ ~1=75. Deci Ib75 = 17-75= 1275 ~b=2. 
2/1b75 

3. [(-1)" - (_22)" - 4"] : (-4") = {[(-I)-(-4)]" - 4"} : (-4") = (4" - 4") : (-4") = O : (-4") = o. 
n. L min(-5; -2) = -5; 1-71 = 2.; ~(- 4)2 =1-41= 4 . 

1-21 2 

139 



Deci min(-5:-2)+ 1-71_J(_4f =-5+2.- 4 =-.!..!.. 
1-21 2 2 

2 • .Jî(J"i - x} ;:: ~ ~ ecuaţia nu poate avea solu.tie reală.' 
J2-.Jî<~ 

3 4+8+12+ ... +400 _ 4(1+2+3+ ... +100) ~ 
. 3+6+9+ ... +300 - 3(1+2+3+ ... + 1(0) 3 

III. 1. Fie x măsura suplementului unghiului. Deci: x + 2. x = 180° ~ x = %0. 8 . 

180° - 96° = 84°: ~. 96° = 64°: ~. 84° = 63° ~ 64° - 63° = 1°. 
3 4 

2. Se aplică teorema: Două plane paralele sunt intersectate de un al doilea plan după două 
drepte paralele. Se arată În acest mod că laturile opuse ale patrulaterului EFGH sunt paralele 
şi deci el este paralelogram. 
3. Deoareee AB = AD ~ ABCD - romb şi diagonalele sunt perpendiculare Între ele ==> 

a.J7 
~ d(E, BD) =EO=--unde AC rl BD = {O}. Fie AP 1. BC, d(E, BC) = AP= d(E, CD)= 

2 . 

= a.J7 
2 

TEST NR. 13 

1. 1. Stabilind ultima cifră a fiecărui termen se constată că pentru orice număr !l impar ob~inem 
A: 5. 

2. Deci 2"·3"+1-5"+2 = 300+1. 2. ~ 2".3".3.5".52 = 30"·30· 2. ~ (2·3·5)":75 = 30"·75 ~ 
2 2' 

~ 30"·75 = 30"·75. 

3. 
Y(5-7. 2) _.!. 

3 5y -7x . 4 4. . . 
x=-y==>---= , =-=Imposlbll. 

4 6y-8x y!6-8. 2 Î O 
\ 4 ) 

5y - 7 x nu există. 
6y-8x 

II, 1. 12x + 5 -Ix - 211 = O ~ 2x + 5 = Ix - 21. 
a) x;:: 2 ~ 2x + 5 = x - 2 <=> x = -7 nu convine; 
b) x < 2 ~ 2x + 5 = 2 - x <=> x = -1 convine. 

Deci dacă ~ = l 
y 4 

raportul 

(1 + 1990)·1990 . 
2.n= 1991 +2·(1 +2+3+ ... + 1990)= 1991 +2· = 1991 + 1991·1990= 

2 
= 1991 . 1991 = 1991 2 

3. Se ştie că [x]- partea Întreagă a lui x, Ixl- modulul lui x, {x} - partea zecimală a lui x 
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I
max~4;--Ji7;-3). x -0.3· y = 2._ 24 !-3X -~y =2._ 24 { 

6 10 6 x=1 
Sistemul devine: . ( ~ ~ , 

mill!.!.;J6;I).X+.!.Y=-~ l.!.x+.!.y=-~ y=1 
~8 ) 9 72 8 9· 72 

li. 1. Sunt unghiuri adiacente cu· bisectoarele perpendiculare intre ele ~ sunt unghiuri 
supleinentare: Fie măsurile lor x şi 5x ~ x + 5x = ISO° ~ x = 30°. . 
2. Fie trapezul ABCD cu AB " De. AB > De, AD 1. AB şi AC 1.BD. Din D construim 
DD' li AC, D' e AB ~ D'D 1.DB şi în ~D'DB conform teoremei înălţimii avem: 
AIY=D' A·AB. Dar D' A = De ~ AlY = De . AB - q.e.d. 
3. Planul AEF intersectează dreptele BD respectiv CD În punctele P şi Q. În MBP, [BEJ 

_ este biseetoare şi înăltime ~ MBP este isoscel ~ [BEJ şi mediană ~ AE = EP. Analog 

AF = FQ. În AAPQ conform reciprocei teoremei lui ThaIes. EF U PQ ( 1 ~ 
. DarPQc BCD 

~ EFU(BCD) - q,e.d. 

TEST Ni. J4 

1. 1. ab=cd ~ 100+b=cd (1) 

Dar a = x -1; b = x; c = x + 1; d = x + 2 (2) 
Din (1) şi (2) ~ 100x - 1) + x = (x + ()(x + 2) ~ x2 

- 8x + 12 = O· ~ (x - 6)(x - 2) = O ~ 
~ XI = 6 şi X2 = 2. 

i) Dacăx=6~a=5;b=6:c=7;d=8: 

ii) Dacăx=2~a= I:b=2:c=3:d=4. 
. . 2x+5 2x+5 2x-2+7 7 

2. EVident trebUie că --să fie pătrat perfect ~-- 2+--e N ~ 
x-I x-I x-I x-I 

7 2x+5 
~--EN ~ x - I 17 ~ x - 1 E {±I, ±7} ~ x E {--6, O, 2, S}. Dar-- este pătrat 

x-I x-I . 

perfect numai pentru x E {--6, 21. 
3. Fie d 1 IOn + 53 şi d 17n + 37 ~ d 17(1On + 53) - 10(7n + 37) ~ d II. 

{

a pentru a$b ( x)· j x+lpentrux$2 
n.1.Ştimmin(a,b)= .Deciminlx+I:4-- = x· . 

b pentru a > b \.. 2 4 -2 pentru x > 2 

Dacăx$ 2 avem mi{ X+I:4-%)= x+1 ~ x + 12: 1 ~ x 2:0 ~ X E {O, 1,21 (1) 

Dacă x> 2 avem mil X+I:4-~)=4-~~ 4-~2:1 ~ x $6 ~x E {3, 4, 5, 6} (2) . '1 2 2 2 

Din(l)şi(2)~A={0, 1.2,3,4,5,61· 

(
1 ,2 

1. f(x) = 32 +r2 - \ 3') . x -f- ~ ~ f: R --7 R. [(x) = 3x - 2. Se dau valori reale lui x şi 

se obţin cele două puncte necesare reprezentării grafice. 
3.Evidenta=2'''"''(22 -2-1)=21911S ·1 =2'-. 
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. 21988 21996 21998 l' 21998 
Decl-x-=-I-~x= 21996 ' 22 ~x:= 21998 ~x=l. 

22 

smB= . = ' m.1. B ~sinB'sinC AC-AB AC·AB / J 
---~~----
Ac2 +AB2 sinB·sinC 

Ac2 AB2 
+---= 

AC· AB ' AC- AB 

1. 

sinC=A 
B 

= AC + AB (1). 
AB AC 

Observatie: AC > O şi AB > O ~ (AC - AB)' 2': O ~ AC' + AB' 2': lAB·AC I :(AC-ABI =;:t 

~ AC-+ AB 2': 2 (2), 
AB AC 

'. l .. C < 1 . B . C < . ~Oo d Dm(l)ş)(2)~, . 2':2~slnB Sin _-~Sln ,Sin _Sin.> q.e,. 
slnB'smC 1 . 

Evident dacă AC = AB ~ ~A,BC dreptunghic şi isoscel ~ sin B ' sin C = sin 30° 

(
? )) ? 

2 Ard' . , BC CM? 2 BC- + AC- - AB-. PICăm teorema me Iane) m M: - = -'----4-'---

q.e.d. 

(l) 

(
? J ) ') 

Aplicăm teoremamedianei in mAB: DM 2 =2 BD- +AD--AB
. 4 (2\ 

Din (1) şi (2) ~ .lCMD isoscel, darCN = ND ~ MN 1. CD (1) 

Aplicăm teorema medianei În MCD şi .lBCD şi obţinem AN = BN ~ MBN isosceL. 
dar, BM = MA ~ MN 1. AS (li) 

Din (1) şi (Il) ~ MN este perpcndiculara comună a dreptelor AB şi-CD q.e,d. 

TEST NR. 15 
(1 l Î (2 1 \ (3 l î (1992 1 Î 

1. Evident că a + b =1-+-1+ -+-1+ -+-)+ .. ·+1--+--)= 1+1+1+".+1 =1992 
\2 2j ~3 3) \4 4 ,1993 1993 I~ 

1992 parameze 

şi deci 31!992 ~ 3 I (a + b) q.e.d. 
2. Efectuând calculele pentru n = 2k şi n = 2k + l unde k E N obţinem că egalitatea are loc 
pentru n = 2k. 

3. Evident că T2=--'2; 2,3 =~-3 şi deci n'(~+l) =~- n~l cum 

. I l ' 1 
(obs.)-->O şi vom avea: A=---+---+ ... +----= I---~ A < 1 q.e.d, 

n+1 2 2 3 n n+1 n+1 
n. 1. Notez n2+n=( ~ (t-7)(t-3)+4=r-1Ot+l5=(t-5)' deci a=(n'+n-7)(n2+n-3)+4=(n'+n-5)'. 

deci l! este pătrat perfect. 
2. Dăm lui li. valorile O şi l şi vom obţine sistemul: 

{
f(0)+2fO) =1 ff(0)+2f(1)=1 {ftO)=! 

, f(1)+2f(0)=2 ~1-4f(0)-2f(1)=-4 ~ f(I)=O (1) 
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Cum f(x) este liniară => fix) = ax + b (2) 
Din (1) şi (2) => f: R -t R, fix) = x - 2. 
3. PIX) = (X''J'J' + 1 992X''J'J2) + (X ''J'J2 + 1992X''J'JI) + ... + Xl + 1992X + X + 1993 = 
= (X + I 992)(X' 'I92 + X''J'JI + X'\I'Xl + ... + X' + X) + X + 1993. 

Evident P(-1992) = O· A -.1992 + 1993 = 1 => P(-1992) = 1. 
III. 1. Prelungim latura AC cu [CA') ;: [AC] (C Între A şi A'). Se obţine LlAA'B unde 

[AA') '" [AS] şi m( <1: A) = 600 => L1AA'S echilateral. CS mediană In L1AA'B echiloteral => 
=> SC 1. AA' deci m( <1: C) = 900 şi m( <1: B) = 300

• 

I I I hA hS hC 
2. AMac = 2" a hA ="2 a ha = 2" a hc => a hA = a ha = a hc => - = -1- = -1- q.e d. 

a b c 

3. Fie piramida V ASC. unde L1ABC echilateral AB = 6../3 => R../3 = 6../3 => R = 6m. 

. 1 
fie OM apotema bazei => OM = ~ R = 3m. Din L1 VOM (<1: O = 900

) => . -
VO=JVM2 -oMZ =J:!5-9 =..f]6=4m. AI=..!.. PhAr =L AB VM=L IgJ3.5=4sJ3 m' 

2 2 2 

V=.!..A .h = 1 (6../3[ .J3. 4 = 36·3,[3 3'Q.j3 m3 
3 b p 3 4 3 

TEST NR.16 
1. l.a2+ac+5b=a(a+c)+(a+c)b=(a+b)(a+c)= 15. 

x 4 x-y 4-3 x-y 1 xy-i x-y 1 
2. -= - ~ --= --~ --= - => ---= --=-

Y 3 x+y 4+3 x+y 7 xy+i x+y 7 

.3. E(2)'= 6 + p. E(3) = 12 + p => 61 p; cum E(5) = 30 + P => 6 I E(5). 
II. 1. Ix - II> 2 ~ 2 < x - 1 < -2 ~ 3 < x < -1 ~ x E (-=, -1) U (3, =). 

2. (x + 1) + (x + 2) + ... + (x + 100) = 15050 ~ 100x + (1 + 2 + ... + 100) = 15050 ~ 
~ 100x + 50· 101 = 15050 ~ lOOx = 10000 ~ x = 100. A 

3. Trebuie să avem: ..!..=~=~~m=.!.. n=-I 
2 -n l 2' . 

III, 1. Fie D piciorul inălţimii şi <1: BED unghiul cerut. 
Se calculează măsurile unghiurilor ASD şi EBD => 
=> m(<1: BED) = 57 0

• 

2. C'C 1. (ABCD), CD 1. AD => T.31. => C'D 1. AD. 
Deci LlADC' este dreptunghic (m( <1: ADC') = 90"). 

AC' = a../3 , C'D = a,f2 , AD = a, 

AD2 = AQ . AC' => AQ = ~ => AQ =.!... 
../3 AC' 3 
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TEST N.~. 17 

1. 1. Observăm că 2·(-1)" + 2·(-1)"+1 + np = 2·(-1)" - 2·(-1)' + np = np. 

Deci n')rnp < ~ ~ (,In -..fPr > O deci adevărat. 
(n+p np 2 

12 27 
3a--a a·- (,3 

2. ~=.!.2=> b =.!2a . Deci 3a- b = 13 __ 13_= 27 = l~ l' 
b 12 13 4a+b 4a+.!3. a a. 64 64 4) 

13 13 

3. Făcând calculele se obţine: E = ( X ) . Folosind aceasta vom obţine: 
3a-2 3a+1 

S=.!..[(l-~)+( ~-~)+( ~_...!... Î+ +l(_I ___ I_ÎL_n_<~=.!.. 
3 4 l 4 7 \ 7 IO}" 3n - 2 3n + I)J 3n + I 3n 3· 

Deci S < 1/3 q.e.d. 
II. 1. 8x2 

- 6xy + y' - 5 = O => 8x' - 4xy - 2xy + y' - 5 = O => 4x(2x - y) - y(2x - y) = 5 => 
=> (2x-y)(4x-y) = 5 => (x.y) E {(2. 3): (-2. -9): (-2,-3): (2, 9)}. 

2. Evident fix) = ~(x +3)2 +J~-,rsr => fix) = Ix +3j+13+J5] => f(x) =l x +31 +0-,rs). 
Imediat avem: f(-3)=3-J5:f(l)=7-J5:f~J5)=2~-J5)f~+,rs)=7Şi de aici 
ordonarea imediată. 
3. Evident PO) = O=> aO - b)(-I )2<+1 - b(_l)k+2 - a(_l)k+2 + I = O. 
Pentrukpar=>(b-2)(a-I)= I =>a=2şib=3. 
Pentru k impar => b(a+ 1) = -1 => a = -2 şi b = 1. 

III. 1. Fie (BF bisectoarea <1: B, F E (AC). F se află pe mediatoarea lui [Be], deci [FC]",[FB] ~ 
~ <1:FCB '" <1:FBC ~m(<1:B) = 2m(<1:C). q.e.d. 
2. În MBC construim inălţimea CD, deci CD .L AB .. Folosindu-ne de cele două triunghiuri 
dreptunghice formate BCD şi ACD vom afla lungimi le segmentelor AD şi BD şi deci 

AB = ~+./6)cm când <1: A este ascuţit şi AB = ~ ~./6)cm când <1: A eşte obtuz. 
3. Notăm cu R - raza sferei, r - raza cilindruhii şi a - muchia cubului. 

Avem' 41tR2 = 6nr = 6a' => R = .J3 a' r = ~ . J2;' .j;' 

V - ~ .J3 -' V. _ 2a" V _ 3 
sf--· ~·a, Cll- " .cub-a .DeciV,uh<V'iI<V~. 

"l/21t "l/1t. 

TEST N.~. 18 

1. 1. r.J3-II~oŞi.J3-J5<o=>aE<1> 

2. ~2+J2 <2~2+.J2<4~.J2<2. J2+~2+.J2 <b+.J2 <2. 
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3. Notăm - = a, - = b :sistemul devine: ~ ~ <=> 1 1 {a+b=0.7 {3a+3b = 2.1 {a+b=0.7 
x y 3a - 5b = 0,5 3a - 5b = 0.5 8b = 1,6 

{
a = 0.5 

<=> . 
b=0.2 . 

- x 320 n. 1. 4132a => a E {O. 4. 8}. Pentru a = O=>- = - => x = 192. 
3 5 

Pentru a = 4 => ~ = 324 => x = 194,4. 
3 5 

Penttu u = 8 => ~ = 328 => x = 196,8. 
3 5 

2. a) Ix - yi + (x - zf + (y - Z)2 2:: O ~ 2x2 + 2i + 2z2 2:: 2xy + 2xz + 2yz <=> 
<=> x" + i + Z2 2:: xy + xz + yz. 
b) Din x + y + z = 1 => x' + i + Z2 + 2(xy + xz + yz) = 1 şi cum: 
xy + xz + yz $ x2 + i + z= => 3(x= + i + Z2) 2:: 1 <=> x" + l + Z2 2:: 113. 

nI. 1. Se observă că AB' + AC2 = 3a= = BC2
• 

Deci triunghiul ABC este dreptunghic în A. 
Se deduce imediat că ANPM este dreptunghi şi 

deci MN = AP = AB· AC = a.J6 . 

B 

BC 3 C L-___ ----::-!-_---.JI 

2. Fie D piciorul perpendicularei dusă din A pe BC; BD = OC. 
MBA' '" MCA' (ic) deci A'D.l BC; unghiul plan 
corespunzător diedrului este ADA'; m( <1: ADA') = 45°. 

r;: BC a.fi. 

AA' = AD Stn 45° = ~ . sin ACA' = AA = ~ => 

A 

FieAB=a=>Ac=a,Bc=a,,2.AD=Ţ= 2 ;: 

2 AC 2 '--_---;:~--~ 
=> m(<1:ACA') = 30°. la fel m(<l:ABA') = 30° a B C 

~-------------------

TEST Ni. 19 

1. 1. Pentru toţi exponenţii impari => S = ;-1 -1 -1- ... -1 = -10 1 = S";". 
IOIte:nnc..'·m 

Pentru toti exponenţii pari => S = I + I + 1 + ... + 1 = 101 = S""". 
101lCrmcni 

Deci S .... + S"",x = -101 + 101 = O. În general-101 $ S $ 101. Cum sunt un număr impar de 
tenneni => S "# O. 

2. Din media geometrică => J4x ·8Y = 64 <=> 22x . 23y = ~6 r-<=> 22x +3y = 212 <=> 

~ 2x +3y= l2 ~ 2x= 12-3y şi 2XE N => 12-3y E N. 
iJeci: 12-3y2::0=> 122::3y<=>y$4. 
Fie y = 4 ~ 2x = O => x = O => (0,4) o soluţie ş.a.m.d .... y = 3 => 2x = 3 => x ~ N ... 
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. . X E [4,7' . { } . 
x-5E[-1,2j~-1 S;x-5S;2~4S;xS;7~ =}B= 4,5,6.7 . DeCI AnB=<I>. 

XE Z 

{

'+20 -40 {+20 -40 {ÎI+,0+JL,2n+,30+! {' ,,20 2. x Y - ~ x y - ~ x~ - j- - - <=> x = _ 
2x_y=220+J 2°+!x_2n y=230+! x+2n y=4n y=O 

Din P(X):(X -1) } {P(I)=O f- m + n = -2 {n =-1 
3. DinP(X):(X+I~rest2 =} P(-I)=2~lm+n=0 ~ m=1 . 

III. 1. Din V construim OL 1. A8. OM 1. Be. ON 1. AC =} OL = OM = ON 
m( <l: OEN) = m( <l: Cl + m( <l: OBCl = 60° + m( <l: OBC) (1) 
m( <l: OKMl = 180° - m(<l: AKB) = 1800 

- [180° - (m(<l: OAB) + m( <l: B))] = 
= m(<l:OAB) + m(<l:B) = m(<l:A / 2) + m(<l:Bl = 180° - m(<l:OAC + 60°) = 
= 120° - m(<l:A/ 2) = 60° + m(<l: ABO) = 60° + m(<l:OBC) (2) 

. , 
m(LOEN) = m(LOKM) 

Din (1) şi (2) =} ON = OM =} l>ONE = l>OMK =} OE = OK q.e.d. 

miNi = m(r\1) =90" 

2. Construiesc AM =} L'.MAB ŞI L'.MAD. În l>MAD avem: m( <l: MAD) > m( <: DAC) =} 
=} m(<l:MAD) > 45°. Analog în LlBAM avem: m(<l:MAB) > 45°. 

AB=AD I 
Compar: LlMAB şi l>MAD unde: AM = AM . I =} l>.'v1AB$ LlMAD=} MD > MB 

m(<l MAQ > m(<l MABJ! 

3. Din calcule vom găsi apotema piramidei egală cu 10 cm şi deci 

A, = L Pb . Ap =..!... 4 ·16· 10 = 320 em2
, iar muehia laterală egală cu 2/ii em. 

2 2 

TEST NR. 20 

- ." ~ 1. 1. n - 4, _. 9 . 

1 r. 24/3 r. n. 1. -; 2. BC = 16 em, ha = Jy3 cm, ht, = -- em, h, = 8 .. 3 cm. 
2 . 7 

4 
III.1. a) S = 1(1, O): (1, I)}; b) x =-. 

. 5 

2. a) 45": b) AM1.MN şi BM.LMN. deci[<l:(NBC), (AMN)j = <l:AMB; eos <l:AMB =~ 
25 

el Ne folosim 'de egalitatea produselor dintre baze şi înălţimi în triunghiul ABN sau 
folosind teorema celor trci perpendiculare construind AD 1. (NBC) (D E BC); DE 1. NB 
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48J82 
(EE NB) => AE~NB, AE=--cm. 

41 

d) A = 16( 16 + 3.fi ) cm2
; V = 256 cm '. 

TEST NR. 22 

1. 1. Fie a şi a + 100 cele două numere: evident a + 100= 3-a ... 20. Deci a = 40 numărul mic şi 
140 numărul ce! mare. 

a-13 o . X ) a 2. Din __ o =---~(a-I3 b+7 =ab~7a=13b+91.Notez -=k=> a = bk => 
b b+7 b 

91 ~ 91 • 
=> b=---. DarbE!'Ii => --- E N => 7k-13 E Do, ~7k-13 E {I, 7.13.91)=> 

7k -13 7k -13 

k -~ r?2026~l 
=> - Eî-· .. r· 

b l 7 7 7 J 
3. Pentru n - număr par => E = O. 

. I 
Pentru n - număr ,mpar => E = - . 

n 

II. 1. mx + I = x + m. ~ m - I = x(m - 1) 

a) . dacă m - l * O => m * I => S = { I } 
b) dacă m - l = O => m = I => S = R. 

. E(x)= x+1 :i+ 1 
2. Efectuând caJculele avem: 4 => 4E Z ~ x + 1= M4 ~ x + 1= 4k , unde 

E(X)E Z 

k E Z => x = 4k - 1. k E Z. 

3. x = Jll- 6.fi ~ x = Jr

l'---.fi-2-j-? ~ x = 1 3 -.fiI ~ x = 3 -.fi . 

Deci a = (-1 )"·(x + y) = (-l )"(3 -.fi + 3 -.fi) = (-l )"(6 - 2.fi ). 
Studiem cele două cazuri n - par şi n - impar şi obţinem două valori ale expresiei repetitive: 

n - par => a = 6 - 2.fi 

n - impar => a = 2.fi - 6 

II . l . m(Â) m(S) m{C) 180° ° 
1. 1. Dm date e problemeI avem: = = = --= 10 => m( « A) = 50°: 

5 6 7 18° 

m( « B)=60°. m( « C)=70°. Fie AA' ~ BC şi Ce' bisectoarea «~. Dacă Ce' n AA'={P) => 
=> m( « C'PA) = 55°. 
2. Fie ABCD un patrulater ortodiagonal înscris în cercul de centru O. Dacă S este proiecţia 
lui O pe CD atunci OS = AB / 2. Fie E punctul diametral opus lui D. [SOl este linie mijlocie 
în ~DCE şi deci SO = CE / 2 (1); m( « CDE) = 90° - m( « DEC) = 90° - m( « DAC) = 
= m(<( ADB) => AH:CE => AB = CE (2). Din (1) şi (2) => SO = AB / 2 q.e.d. 
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3. Folosind teorema lui Pitagora in triunghi uri dreptunghice fOmlate obţinem: O'M = ~a ; 
2 

0 ./3 0,16 C OC J2 ·O'C e2 ~ .. ·1· M = -a; O = -a. um = -a ŞI = a"t/ L con,orm reclprocel teoremei UI 
222 

Pitagora =; t.OMO' şi t.OCO' sunt dreptunghi ce în O =; 0'0 1. OM. 0'0 1. OC şi 

OM/oc =; 0'0 1. (COM) q.e.d. 

TEST NR. 23 

1. 1. Pentru n = O ~ a = 12° - 31-IS - 2"1 = 1-2! - 141 = 2 - 4 = -2 =; a = -2. 
PentţU n = I =; a = 121 

- 31-IS - 211 = 1-11- 131 =; a = -2. 
Pentru n = 2 =;a= 122 -31-IS - 22

1 = III-III = O =; a=O. 
Pentru n ~ 3 =; a = 2n 

- 3 + S - 2· = 2. Deci lai E ! O, 2) q.e.d. 

2. Evident;;b= IOa + b ~ J;;b+ ba = JII(a+ b) E N =; a+ b = 1 I şi a, b cifre =; 

~ numerele 29; 92; 38; 83; 47; 74; 56 şi 65. 

3. Observăm că: J x 2 + 6x + 34 = J
r
x-Z-+-6-x-+-9-+-2-S = ~ (x + 3)2 + 25 ?: E = S 

~y2-2y+IO =~/-2Y+I+9 =~(y-If+9 ?:J9 =3 

Jz2 -6z+ 2S = Jz2 -6z+9+ 16 = ~(z_3)2 + 16 ?: JI6 = 4 
Deci avem o sumă de numere pozitive?: 12., valoarea minimă 12 va fi luată când fiecare 
pătrat va lua valoarea minimă adică zero. 
Deci (x + 3l = O ~ x = -3; (y - 1)2 = O ~ Y = 1; (z - 3)2 = O=; z = 3. 

II. 1. P(X) = X(X I99I-X)-1991(X-I) ~. PIX) = (X_I)[XI'J'JI+X I'1')()+ ... +X-(I+I+ ... +I)] =; 
=; PIX) = (X _i)2(X I

9'JO +2XI989 +3X I9X8 + ... + 1991X + 1991) ~ P(X) : (X _ 1)"-

r ( ~ x - ~ y Î 6 = 3 {2X - y = 3 
2. Sistemul dat se scrie: < l3 . 6 ) <=} <=} 

I .. -12x +6y =-18 
l-12x+100,6y=-18 ' 

{
12X-6Y=18 {OX+Oy=o {'ilXE R j'ilYE R 

<=} <=} ~ sau 3+v. 
-12x+6y=-18 xER;YER y=2x-3 x=--t-

3.E=~7+2J6 -J7-2J6 =~(J6+I) -~(J6-I) =116+11-116-11= 

= 16 + 1- (16 -1)= 16 + 1-16 + 1= 2 sau folosim formula radicalilor dubli. 

III. 1. Evident: <t AFC '" <t BAO (<t corespondente) şi <t ACF '" <t CAO (<t a1terne interne) ~ 
~ MFC isoscel. Analog se arată că şi t.ABF este isoscel. ~AF '" t.CAB (L.U.L.) =; 
[EF] '" [BC] q.e.d. 

2. Din BM = MC =; A~ABM = AMMC ~ L AB· PM = ~ AC. QM =; AB·PM = ACQM <=} 
. 2 2 

PM AC 
<=} -- = - q.e.d. 

MQ AB 
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3. Deoarece DE J. CE folosind teorema celOI' trei perpendiculare ~ CE J. (ABD). Cum 
EF.l BD ~ CF J. BD. Cum EF şi CF nu sunt paralele.~ BD.l (ECF), dar BD c (BCO) ~ 
~ (BCD) J. (CEF). 

TEST Nil. 24 

13 
1. 1. 3<2x-3<\O<=)3<x<-;darxEN~xE{4.S.6}. 

2 

7 13 
S<3x-2< II <=) -<x<-;darxEN~xE {3,4). 

3 3 
Deci A={4, 5. 6), B={3, 4} ~ AUB={3. 4. 5. 6), AnB={4}. A \ B={S. 6}. B \ A=f3}. 

IS 
2. --E N ~ Zn+IE (l3.5,15) ~ nE {0,1,2.7} 

Zn+1 
3. x·1 + l = (s~ - 3p)s; x· + l = s· - 4s~p + 2p2. 

n. 1. X2 - (a+ b)x + ab = (x - a)(x -b); Xl - (a + c)x +ac= (x.,. a)(x - ci. 
c.m.m.m.c. = (x - a)(x - b)(x - c). 

3~-Z 
2. 3a-2b =.!.<=)_. _b_=.!.~15~-\O=5~-3<=) 10~=7<=)~=2. 

Sa - 3b S S~ _ 3 5 b b b b \O 
b 

3. (a+b+clS3(a1+b2+c2
) <=) 2ab+2ac+Zbc S 2a2+Zb2+2c2 <=)OS(a -b)2 + (a -c)2 +(b-c)2; 

egalitate pentru a = b = c. 
m. 1. m( <l: ABC) = 120° ~ MBD echilaternl ~ 

~ AB= BD = AD = 7 ~ P(ABCD) = 28 cm. 
2. a) fie D' = prBCD. A' = prscA. A'D' = AD = a 

BA' = D'C = ~ ; in L\.AA'B: cos <l: ABA' =:!. ~ 
2 2 

~. m( <l: ABA') = 60° la fel m( <l: DCD') = 60°. 
L\.ABD isoscel AB = AD = a ~ 
~ m( <l: DBCl = m( <l: ADB) =' m( <l: ABD). 
deci m(<l:DBC) = 30° ~ m(<l:BDC) '= 90" la fel m(<l: BAC) =90°. 
b) SO J. (ABCD), OA J. AB ~ SA.L AB. 
e) Fie ON J. AD ~ SN J. AD: unghiul plan corespunzător 

unghiului 9iedru format de planele (SAD) şi (ABCD) este <l: SNO. 

a 

tg <l: SNO = SO ; ON = ac ~ tg <l: SNO = ~ =.[3 ~ 
ON 2'13 a 

2.[3 

~ m{ <l: SNO) = 60°. 
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TEST Ni. 25 

1. 1. S =-2 +4-6 + 8 - ... - 1994 + 998 =2+2+2+ ... +~ - 1994 + 998 = O. 
498t~ 

2. Deci: n = 1994(1994 - 1) -1993 = 1994· 1993 -1993 = 19932
• 

x x 

Din 1993=1993=>1993= 1993 =>_x_=1993.2~x=4. 
2 ~ 2 19932 2·1993 19932 

2 -2-

-3. Avem: a 2 +b2 -2a.fi -2b.J3 ;;=o~~-.fi) + (b-.J3) =O'<=} 

a -.fi = O => a =.fi deoarece ~-.fi) ~ O 
~ 

b-.J3 =o=> b=.J3 (b-.J3) ~O 

Deci: (3.~~ Î'a-b)=l( 2.+-2.. (12 -.J3)= 2./3 +3.fi . (.fi -.J3)= 
a bJ .fi .J3r- ./6" 

2./6 -6+6-3./6 -./6 
./6 ./6 =-'-1. 

n. 1. Deci P(X) : (2X - 1) ~ P(II2) =0 ~ 20 +.1._1_. +2° ._1_+ ... + 22 . ..!.._n 2 =0 ~ 
2° 2°-1 2 

2 2n-n
2 

=1 ~2+2+2+ ... +2-n =O~ • =>n=2. 
n-termeni nE N 

2. J(X-4? +h-x'f=I~~-~+j3-~=1 
, x 3 4 +00 

x-4 ----~----------O+++.;.++++ 

3-x ++++++++0---------------
Pentru: a) x E (-00, 3) ~-x + 4.+ 3 - x = 1 ~ S, (1) 

b)XE [3,4)~-x+4-3+x=1~S2 (2) 
e) x E [4, +00) ~ x - 4 - 3 + x = L ~ S3 (3) 

Oin (1), (2) şi (3) => S = S, U S2 U S, = [3, 4]. Deci x E [3,4]. 
3. Soluţie imediată prin calcul => x E (4, 5, 6, 7, 8, 9,10, II). 

m. 1. Fie O E [AB unde [BO] '" [BM], B E (MO] => MOC echilateral 
aMAC '" ~BOC (LUL) => [MC] '" [BC]. 
2. FteMN fi BC=>MN+2BM= 12 (1) 

MN 12-BM ' 
MMN - MBC =>-= ---~ 12MN + 13MB = % (2) 

8 12 

.. 3' . .AE MN Om (1) ŞI (2) => MB = cm ŞI MN =6cm. FIe EO=x. Decl-=-; 
AO BC 
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8.[2;; x = ~ <=} x = 2.[2. Deci ED = 2.[2, unde AD 1. BC şi AD n MN = {E). 
8 .... 2 4 

ECl.AD 
ECl.(ABD) 1 3. Din DA 1. (ABC) şi EC c (ABC) =} DA 1. EC =$ ECl.AB =} (=} 

il DarBDc ABD 
AD,AB 

ECl.BD =} BDl.~ 
=} Dar EFl.BD =} BDl. =} BDl.(EFC) 

. EC'! 

q.e.d. 

TEST NR. 26 

1. 1. 27"+1 . 540+1 - 310+2 . 5-2 = 27 . 27" . 540+1 - 9 . 27" . 5 . 5""+1 = 
= 9· 27n . 5-'(3 - 5) = -18·27"· 5'n+1 : 18. 

2. 3\0 + 10\7 + ... + 830
1
837 =+( i-l~ + l~ -fi+ .. + 8~0 - 8~7 )=+( i- 8~7 )= 

834 276 276 =_._-=--=--
7 3 837 7 ·837 5859 

? 

3. ac=bd =}~=i=~=k =} cd =k2 =(C+d)-
b a a+b ab a+b 

II. 1.4 şi -3 fiind-soluţii ale ecuaţiei x2+ mx + n = O avem: 

{
16+4m+n=0 <=}{7m+7=0 <=}{m=-l 
9 - 3m + n = O 9 - 3m + n = O n = - 1 2 

x2 _y2_2yz_z2 x2 _(y+z)2 (x+y+zXx-y-z) 

2. y2_x 2 _2xz_z2 = y2_{x+z)2 (x+y+zXy-x-z) 

3. Da. 

II. 1. OB şi OC sunt bisectoarele unghiurilor suplementare 
<i ABC şi <i BCD, rezultă: m( <i OBC) + m( <i OCB) = 90° 

analog: m( <i OAD) + m( <i ODA) = 90° deci CO 1. OB şi 
AOl. DO. 

x-y-z 

y-x-z 

A 

2. d(B', AD') = 2A(AB:D') . Se calculează AB', B'D' D '----.:::...-=---..:l(: 
AD 

şi AD' din triunghiurile dreptunghice MBB', M'B'D' 
şi L1ADD' cu teorema lui Pitagora şi apoi A(AB'D') A' f-...,...-----::::~ 
cu formula I~i Heron. 

A 
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x = 8ke N 

1. 1. ~=1.=.!.Q=k:}Y=6keN:}ke{~.2.2..5JO}. Se obţin tripletele: (4,3,20): 
8 6 z . 2 2 

z=.!.Qe N 
k 

(8,6.10); (16,12,5): (20.15.4): (40. 30, 2); (80, 60.1). 

2. Fie a şi b cele două numere: avem: :} Media armonică = --= ---- = - : a+b- 31 . 2ab ')·200 40 
- - ab=200 a+b 30 3 

3. Pătratele perfecte au una din formele: a) 4k sau b) 8k + I 
Din teorema împărţirii cu rest avem: 

a) 4k = 16p + r:} r = 4k - 16p <=} r = 4(k - 4p):} r = 4s:} r este pătrat pertect 
b) 8k + I = 16p + 3:} r= 8(k - 2p) + I:} r= 8s + I :}i"este pătrat perfect 

II. 1. Din rezolvarea s.istemului obţinem: !x = : ~-: (1) 

y=--?-
4-m-

I 

Discuţie: 1) dacă m '" ±2 - sistem compatibil determinat cu soluţia (1) 
2) dacă m = ±2 - sistem incompatibil 

2, Relaţia dată <=} xli +3x +3y-liy =0 <=}(x _ y),/2 +3{x + y}=O <=} {x -y = O <=} {x =0 
x+y=O y=O 

3. a) x
4

+1 = x
4

+2x
2

+1_2x
2 

= (x
2

+IL -(x.J2L 
x 2 +xli+1 x 2 +x.fi.+1 x 2 +x.fi.+1 

_ b2
+x.fi.+llx

2
-x.fi.+I) x2 -x.fi.+1. 

- x 2 +x.fi.+1 

x8 -9 

b) ţ2 _./3ţ4 +3} 

Jx
2 

+./3lx
2 

-./3) x2 +./3. 
- x 2 -./3 

III. 1. Fie m[«(xOy)j = 13°. Construim [«(zOy)] = 7 . m[«(xOy)] = 7 . 13° = 91°, iar în 
punctul O ridicăm OA 1.. Oy :} m! « (AOyJ] = 90° :} m[ « (Aoz)] = 1°. 

')~2 2) 2 
2. Se foloseşte formula m/ = - + C - a . unde m, este lungimea medianei 4 . 

corespunzătoare laturii BC, iar a, b, c sunt lungimi le laturi lor MBC. 
. (vezi manualul de geometrie clasa a VII-a, ediţia 1993, pagina 37) 

3. Deoarece MA = MB = MC :} M se află pe perpendiculara din centrul cercului 
circumscris MBC pe planul său, deci M e .(DO) unde DO 1.. (ABC): DO - Înălţimea 

. tetraedrului ABCD. 
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Exprimând pe AO şi OM În funcţie de AB folosind teorema lui Pitagora in triunghiul 

dreptunghic OAM vom obfine AB = 3/i. a . 

TEST NR. 28 

i. 1. Fie N = xyz . x .,. o; avem: x + y + Z = 7 şi 7 I N = IOOx + lOy + Z. 

y+z=7-x 1 
Deducem: ~ =} y+ z ~ 6 

x?I=}7-x~6J 

7 1 (14 o 7x + 7y) + (2x + 3y + z) =} 7 ! 2x + 3y + z = (x + y + z) + x + 2y =} 
=} 7 17 ... (x + 2y) =} 7 ! x + 2): dar x = 7 - y - z =} 7 17 + y - z =} 71 Y - z; 
dar -9 ~ y - z ~ 9 şi iy - zi ::; y + z::; 6 =} y = z. 
2. Adevăr, deoarece Ix - 11=5 <:=> x - I = 5 sau x - I = -5 <:=> x = 6 sau x =-4. 
3. (x - a)2 + \X - bj2 + \x - cf > O deoarece egalitatea are loc numai pentru x = a = b = c, 
ecuaţIa nu are soluţii reale. 

n. 1. Fie x2 
- 1 = a; expresia devine: 

2. Avem: 

a(a-2)+1 a 2 -13+1 

a(a-3)+2 a 2 -3a+2 

?? ) 
a- +b- ?2abl ? 2 ?? ) ~ "" r =} a- +b +C +d- ? 2(ab+cd ? 4"abcd = 4=) a'+ b'+ c'+ d'?4 
c2 +d 2 ?2sd) 

ab+cd? 2~abcd = 2: bc+.da? 2,,'abcd = 2; ac+ bd? 2,,'abcd = 2 

Adunând membru cu membru aceste patru inegalităţi obţinem: 
a2 + b2 + cl + d2 + ah + cd + bc + da + ac + bd ? 4 + 2 + 2 + 2 = 10 

r ()' 1 r::: 1 
3.v81-210-2-·4,fi=2,,22044.[2=4. ~. A 

III. 1. Cu teorema mediane; <lv~m: . . 

, ' 21<1 2 +b 2 )_c 2 2~2 +c2 J-b2 F m.: < m" <:=> rIlc' < 111;: <:=> o , < - - <:=> 
4 4 

<:=> 2a2 + 2b2 
- e" <: 2a2 + 2c2 

- b2 <:=> b2 < el <:=> b < e. B C 
2. a) În planul A'BC fie A'M 1. BC A' A 1. (ABC), 

A'M 1. BC =) TU =) AM 1. BC =) AM = a.J3 =)A'M = a..fi . 
2 2 

bl Fie MN linie mijlocie şi P piciorul perpendicularei 
coborâte din B' pe MN. Deci B'B 1. (NBM), 

A' 

B'P 1. MN =} 131. => BP 1. MN =) B'P = a./î9 . 
4 

A~--------~+d~ 

B 
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TEST NR. 29 

1. 1. xy - x + y = 18 .;o xy - x + y - 1 + 1 = 18 .;o x(y - l) + y - 1 = 17 .;o 

.;o(X+ I)(y-I)= 17.;0 sau .;o sau~ {
X+I=I {X+I=17 {x=o (x=16 

,y-I=17 y-I.;=I y=18 ly=2 

2. ab = 27
(1 + 2~' + r 2 + .:. + r 7

) = 1 + 2 + ... + 27
• 

Fie S = 1+2+ ... +27 ~ (2-I)S = (2-1)(1+2+ ... +27
) = 2_1+22_2+ ... +28_27 = 2" - l. 

Deci ab = 28 
- 1. 

• 3. Deoarece Ixi ~ O ~ valoarea de adevăr este fals. 
II. 1. N = 103"+23

" = 1000"+8" = loo<f+I"+8'-I" = OOOO+I)(I000k-l-IOOO·-2+ ... - 1000+1l + 
+ (8-1)(8k-1+8k

-
2+ ... +8+l) = M7 + M7 = M7 deoarece 1001 = M7. 

S~au folosit formulele: 
a" + b" = (a + b)(aA-l_ an-"b + ... + bD~J), (V)n E N, impar 

aD 
_ b" = (a - b)(aD-l + an- 2b + ... + bn-\ (Ii)n E N' 

2. 2a2 +4ac + 2c2 - b(n + e) - b2 = 2(a + C)2 - b(a + el - b2 = (a + c)' - b(a + c) + (a + C)2_ 
- b2= (a+ c)(a+c- b) + (a+c- b)(a+ c +b) = (a+c - b)(2a+ b + 2c). 

III. 1. a) Deoarece AM este mediană relativă la ipotenuză A 

în triunghiul ABC, triunghiurile ADC şi ADB sunt fhE 
isoscele. Deci <l: DAC", <l: ACO (1) 
Unghiul <l: DEC fiind exterior triunghiului ADE, 
avem <l: DEC = <l: DAC + <l: ADE. (2) 

În MBC şi ilDEC. unghiurile <l: ABC şi <l: DEC au B C 

acelaşi complement (<l: ACB). deci <l: ABC '" <l: DEC O Ci) 
Din (1), (2) şi (3) ~ <l:ABC = <l:DEC = <l:DAC + <l:ADE = <l:ACD + <l:ADE =:. 

~ <l: ADE = <l: ABC - <l: ACO = <l: B - <l: C. 

b) AE = ED ~ MDE isoscel. deci <l: EAD '" <l: ADE. 
Folosind (1) ~ <l: C '" <l: ADE şi din <l: ADE = <l: B - <l: C =:. 

~ <l: B = 2 <l: C. Cum <l: B şi <l: ~ sunt complementare ~ 
~ m(<l: B) =60° şi m(<l:C) = 30°. 

2. Fie ABC ( <l: A = 90°) baza piramidei V ABC şi cum 

(VA) '" (VB) '" (Ve), rezultă că piciorul O al înălţimii 
piramidei este centrul cercului circumscris MBC 
Deci O este mijlocul ipotenuzei BC şi VO .L (ABC), 
VO c (VBC) ~ (VBC) 1. (ABC). 

TEST NR. 30 B 

1. 1.1998+l,--.!..+2._.!..+ ... +~ __ I_= 1998+{1+1+ ... +1) 
2 2 4 4 100 roo 

v 

Numărul termenilor din paranteză este egal cu numărul termenilor sumei 3 + 5 T "". + 101 
care este 50. Deci suma este 1998 + 50 = 2048. 

2. l < n + 1 ~.!...;o 18 < n + 1 ~ 21 .;o 17 < n ~ 20 ~ S = {18.19 ,20} 
7 42 2 

3. PO + x) = P(l - x) .;o (1 + X)2 + a(l + x) + I = (1 - X)2 + a(l - x) + I .;o 

.;o 2ax = 4x (Ii)x E R ~ a = 2 ~ PIx) = x2 + 2x + 1 = (x + 1)2 
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II. 1. Presupunem că (3)x E Q, x =~; m. n E Z. noF O. (m, n) = 1. care verifică relaţia 
n 

ax' + bx + C = O, a.b.c impare. Înlocuind obţinem: am' + bmn + cn' = O. care este imposibilă 
deoarece membrul stâng este un număr impar. în concluzie nu există x E. Q care verifică 
relaţia din enunţ. 
2. Numerele naturale a şi b fiind nenule => a 2! I şi b 2! l <=} a-I 2! O şi b - I 2! O => 
~ (a - I)(b - 1) 2! O => ab - a - b + I 2! O => ab + I 2! a + b. Confonn ipotezei ab ~ ~. şi deci 
a + b < c + 1. Cum a. b. c sunt naturale ~ a + b S; c. 

111 •. 1. (AB) :; (AC), (BN) :; (NC) ~ AN .L Be. 
. I 
In t.ANB « ANB = 90°), (BM) :; (MA) ~ NM = - AB = AM = 4 cm. 

2 

La fel NP = AP = .!. AC = AM = 4 cm. 
2 

A 

2. Scriind in două moduri volumul tetraedrului MABe şi 
MBCDavem: 

V[MABC) SlABe] d(M. (ABC)) 

V(MBCO] S(BCOj·d(M.(BCO)) 

B '-------'"------'r 

V[MABC] V[BCAM) S[CAM)d(B,(CAB)) 

V[MBCO] V[BCDM) S(COM].d(B,(CDM)) 

S[CAM] AM·d(C.AM) AM 
=S{CDMJ= DM .d(C,DM) DM 

(1) 

(2) 

Din (1) i (2) ~ AM = S[ABC]. d(M, (ABC)) 
Ş DM S(BCO].d(M,(BCD)) (3) 

C 

. MA S[ABC) 
Rezultădm (3): d(M, (BCD))=d(M, (ABC»<=}-=~. 

MD SLBCDJ 

TEST Ni. 31 

B 

D 

1. 1. 1; 2. 5; 7: 5 şi 10; 3. Se analizează cazurile: x < 1 şi x > 1. Dacă x < 1 ecuaţia nu are 
soluţii reale. Dacă x > 1, atunci orice număr din intervalul (\; 00) este soluţie a ecuaţiei. 

II. 1. Fie E punctul diametral opus lui A. < EAC = 90° - < AEe. Dar < AEC :; < ABC ~ 
=> <EAC = 90° - <ABC = <BAD. Deci <EAC:; <BAD = 90° - <ABe. <DAO = 
= <BAC - «BAD + <CAE) = < BAC - 2·<BAD = <BAC - 2· (90° - <ABC) => 
~ <DAO= <BAC+2·<ABC-180°. 
2. Fie trapezul ABCD (AB II CD) şi M mijlocul lui AB, N mijlocul lui De iar {P} = AD n 
n Be. Presupunem că PM n DC = IN'} şi vom arăta IOă N' = N. DN' II AM => 

. PN DN' PN CN' 
=> t.PDN' - t.PAM => - = -- (1). Analog - = - (2). Din (1) şi (2) => 

PM AM PM BM 

=> DN' = CN' . Dar AM :; BM => DN' :; CN' => N' = N (mijlocul lui DC). 
AM BM 

III. 1. AB .L a. 
2.45° pentru că triunghiul AQP este dreptunghic isoscel (Am notat cu Q mijlocul lui MN. şi 
cu P mijlocul lui BC). 
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TEST NR. 32 
t 1. 3+6+9+ ... +1995+1998 

2+4+6+ ... +1330+ 1332 

3(1 + 2+ 3+ ... +665+666) 3 

2(1 + 2+ 3+ ... + 665+ 666) 2 

2. 2n - 5 < I {=} 2n - 5 < n + I {=} n < 6. n E N =} n E {O. L 2. 3. 4. 5}. 
n+1 

3. Fie x capacitatea rezervorului iar t timpul în care cele 4 robinete umplu rezervorul (t 
măsurat in minute). Într-un minut primul robinet umple a 60-a parte din rezervor. al doilea a 
120-a parte. al treilea a 180-a parte. iar al patrulea a 240-a parte. 

x x x x (1. I I 1) 
t·-+t·-+t·-+t·_=x=}tx -+-+-+-)'=x=} 

60 120 180 240 l60 120 180 240 

=}t -+-+-+- =1=}t·-=I=}I=-=}I=-=}t=28-mtn. ( I I I 1) 25 720 144 4. 
~60 120 180 240 720 25 5 5 

II. 1. 2(a - b)(a + c) = (a - b + C)2 {=} 2a2 + 2ac - 2ab - 2bc = a2 + b2 + e2 - 2ab - 2bc + 2ac {=} 

{=} a2 = b2 + c2
• 

2. AC' = P - a, BA' = P - b. CB' = P - c. unde a. b. c sunt laturile triunghiului iar 
a+b+c 

P=--2-' 

III. 1. Din congruenta triunghiurilor B'BM şi DAM =} B'M '" OM =} dB'MO este isoscel =} 

MN 1. B'O. Analog NP 1. B'O. Deci B'O 1. MNP. Din ~alcule =} MN '" NP '" PM = a..{i. =} 
. 2 

a 2J3 
=} dMNP este echilateral =} AMNP = -8- . 

2. h= 15; G+R= 25 =}h2=G2_R2= 225 =} (G- R)(G+ R)= 225 =} (G- R)·25 = 225 =} 
=> G - R = 9. Cum G + R = 25 =} G = i7 şi R = 8. 

A = 7tRG = )t·IH = 1367t. V = .!.7tR 2h = L 64·15 = 3207t. 
3 3 

TEST NR. 33 

3 - 1" 5m + I O 3' I .. 1. 1. 3; 2. Dacă m '* ecuaţIa are 50 uţle UnIcă x = m _ 3 _ acă m = • ecuaţIa nu ar.: 50 Uţll. 

X E Z =} m - 3 I 5m + 1. Dar m - 3 I 5m - 15 =} m - 3 I (5m + 1) - (5m - 15) =} m - 3 I 16 
=} m - 3 E {-16. -8, -4. -2, -1,1,2,4,8. 16} =} m E {-13, -5. -1,1,2,4,5,7. II, 17}. 
3. 402, 403 şi 404. . 

II, 1. Se demonstrază că cele două unghiuri sunt suplementare. Se găsesc măsurile 300 şi 1500
. 

2. Folosind faptul că un pund situat pe bisectoarea unui unghi este egal· depărtat de laturile 
unghiului =} EM '" EQ şi EP '" PN. <l: PEQ '" <l: MEN (opuse la vârf) {=} dMEN '" L-.QEP =} 
=} MN '" PQ. MQM şi L-.CPN sunt isoscele =} AC 1. PN şi AC 1. MQ =} PN II MQ. Deci 
MNPQ este trapez isoscel =} MNPQ - patrulater inscriptibil. 

III. 1. Propoziţia este falsă. 
2. Se fOloseşte faptul că intersecţia dintre un plan paralel cu o dreaptă şi alt plan ce conţine 
acea dreaptă este o dreaptă paralelă cu dreapta dată. 
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TEST NR. 34 

1. 1. x = 6630; 2. 32 000 lei; 3. E(x) = x3 + (a + l)x2 + (a + b)x + b + I = x3 + ax2 + x2 +ax + 
+ bx + b + I = x3 + x2 + ax + b + ax' + bx + I = x-' + O + ax2 + bx + I = x(x2 + ax + b) + I = 
=x,O+ 1 = l. 

Il. 1. FonTtând cu cele două egalităţi un sistem cu necunoscutele fix + 1) şi g(x' - 1). obţinem: 
f\x + 1): 2x + 6 şi g(x - 1) = -2x + 2. Fie fIX) = ax + b, a,b E R =) fIx + 1) = ax + a + b. 
Deci ax + u ... h, = 2x ... 6. "ricare ar fi x E R =) a = 2 şi a ... b = 6 =) a = 2, b = 4. Analo~ ,;c 

determină g(x) = -2,,; 2. 90°, 6()O şi 30c . 

DM.l(ABCD) 1 
m. 1. DA.lAB t =) MA.iAB aplicind teorema catetei în triunghiul MAB =) 

ABe (ABCD)j 

2 2 . AB 2 PB· MB ( 612 
PB 

=) AB = PB . MB. Analog Be = QB . MB. Deci -'-0 = ---=) 'l-' = - =) 
BC- QB·MB 4) QB 

=)~=~=) 9-4 = PB-QB =)~=~=)QB =.!2 cm 
4 QS 4 QB 4 QB 5 

, 12 5·1620 
SC-=QB· MB =) 16=-·MB=) MS=--=-cm 

5 12 3 

2 . .1) a,f6 ; b) BA '" SB' '" BC = a =) B se află pe perpendiculara ridicată in centrul cercului 
3 

circumscris CiAB'C pe planul acestui triunghi DA'" DB' == De =a.fi. cm =) D' se află tot pe 
perpendiculara ridicată în centrul cercului circumscris triunghiului AB'C pe planul acestui 
triunghi. Deci BD' .1 (AS'C). 

TEST NIi. 35 

1. 1. 26; 2. 45 creioane şi 75 creioane; 3.J(x-lf +J(y-2)2 +J(z-3f =o{=> Ix - 11+ 

+ 1)' ... 21 + Iz - 31 = O {=> x = 1, Y = 2, z = 3. 
n. 1. Ducem DD' .1 AB şi ce .1 AB, D' E AB. e E AB. AD' '" eB = 5 cm =) eA = 21 cm, 

Aplicând teorema înălţimii în triunghiul dreptunghic ACB (<l: C = 90°) obţinem: 

ce2 = AC' . eB =) ce2 = 21 . 5 cm =) ce2 = 105 cm =) ce =.JW5 cm. 

CC'(AB+CD) ~ . 
A~BCD = =) A ABCD =" I 05 ·21 cm. 2. Se foloseşte faptul că mtr-un trapez 2 . 
linia mijlocie are lungimea egală cu semisuma bazelor. 

nI. La) Din triunghiul dreptunghic ACB (AB '" BC = 2 cm) se calculează AC = 2.fi. cm. Din 

triunghiul dreptunghic ACe se calculează Ce' = 2.fi. cm. Deci b.ACC' est.: isoscel 

lAC", Ce'): b) 8 ... 16.fi. em. 
~. Diagonala cubului este diametrul sÎerci. Notând cu x latura cubului se obţine: 

, , , " 2a../3. 8a3../3 x· + 2x· =4a" =) 3x" =4a" =) x =--=) V =---. 
3 9 
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TEST NR. 36 

1. 1. 10%; 2. S = 1000·2000 = 2 000 000; 3. x" + X· - 2x' - 2xc + 2 = x" - 2x' + 1 + x' - 2xc + 
+ 1 = (x3 _ 1)2 + (X2 _ 1)2 ~ O. 

II. 1. E(a.b) = 2a . 2. Fie AB şi CD bazele trapezului. E E AD. FESe. Din asemănarea 
b 

. EM DM . MF CM DM CM 
triunghiurilor DEM ŞI DAB rezultă că--=--. Analog-=--. D:lf--=-

AB DB AB AC DB AC 
(se obţine din asemănarea triunghiurilor DMC şi BMA folosind apoi proponij der!, lI,':: 

Deci EM = FM => EM E FM. 
AB AB 

r:: 2 ( •• r::\ 2 2072 3 a·'.JIl m.I. AI=I44xv2cm ;A,=.l94+144-V21tcm ;V=--ltCr;n .2.--. 
, . 3 24 

TEST NIl. 37 

1. I 3 3 Fi b l' b+c b a+c ;:.+b "Inl ., 1.-.2. x = .. le a, , c cee trei numerea=--; =--;C=--.' ocuma p<: 
5 222 

a = b; c În ultimele două egalităţi şi efectuând calculele obţinem b=c => a=b. Deci a=b=c. 

II. 1. Fie f: R ~ R, f(x) = ax + b, a,b E R. Din ipote7.ă obţinem relaţiile: 3a + b =1, a -t b = 3 => 
=>a=-I,b=4. 

2. Presupunem că: Jl - 3 < .Jlî - 4 ~ 4 - 3 < .fii - Jl ~ I < .JIl -.fi ~ 

~ 1" < (.fii -Jlf ~ I < 1l-2.[i7 +7 ~ 2.[i7 < 17 ~ 4 77 < 289 ~ 308 < 289-f315. 

Deci Jl -3> J11-4. 
III. 1. Se poate aplica teorema lui Menclaus În triunghiul AMN tăiat de secanla BC 

2. Fie Il unghiul format de diagonala AC' cu faţa ABB'A'.13 unghiul format cu faţa ABCD. 
.' , l' S'C". ce'. otc' 
lar"'( unghIUl format cu faţa ADD A. Stn Il = -- ; Stn 13 = -- ; Sin "'( = -- , 

TEST NR. 38 

AC' AC' Ac' 

Ac'2 
--=1 
AC'" 

1. l.a) A = (-4, 8);B = (-5, 3]. b)AUB=(-5,8); MB=(-4,3]; A\B = (3, 8); B\A=(-:5.-4]; 
(B\A)()Z={ -4). 

2. Rezolvând sistemul de ecuaţii obţinem P(2, 5). {
2X+1 = y 

x+3=y 

3. Dacă m E R\{-I} => x = 3 este solutie unică a ecuatiei. Dacă m = -1 => orice număr real 
este soluţie a ecuaţiei. 

II. 1. E(x) = 2x2 
- 4. 
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2. Fie triunghiul ABC, A', B', C' mijloacele laturilor BC, CA respectiv AB şi AD -.l BC, 

D E Be. B'C' II A'D pentru că B'e' este linie mijlocie De' = AB pentru că IX' este 
2 

mediana corespunzătoare unghiului drept In MOB (demonstraţi 1). A'B' = AB deoarece 
2 

A'B' este linie mijlocie. Deci A'B' '" DC' =) A'B'C'D este trapez isoscel. 

In 1 
~ 2' _ VB·VC·sinBVC VB 2 ·sinBVC 

., .. AvBC - ---'---"----
4 . 2 2 

A
MNP

= MN MP·sinNMp MN 2 .sin,NMp 

2 2 

Dar MN = ..!.. VB iar <t NMP '" <t B VC (ca unghiuri cu laturile paralele) =) AMNP = ..!.. A VBC . 
3 . 9 

TEST NR. 39 

1. 1. 5 ~2J8; 2. x =6, y=4, z =4; 3. x2 <7 -4./3 ~ x2<~-./3r ~ 
~ X'E (-2+./3,2-./3) . Dar x E Z =) X E {O}. 

II. 1. E(x) = l - 4x2
. 2. <tDEF '" <tBEC = 1800 

- (<tBCD +..!.. <tABel; <tOFE = 1800
-

2 

- (<t BAD +..!.. <t ABC). Dar <t BAD '" <t BCD. Deci <t DEF '" <t DFE =) ~DEF este 
2 

isoscel. 
m. 1. Fie O mijlocul lui BD. Triunghiurile MBD şi PBD fiind isoscele =) MO -.l BD şi 

PO -.l BD. Deci unghiul diedru al planelor (MBD) şi (PBD) este MOP. Din triunghiurile 
dreptunghice MAO şi PAO se calculează MO şi PO. Apoi se calculează MP din trapezul 
ACPM. Conform reci procei teoremei lui Pitagora =) <t MOP = 900

• 

2. AI = 6On: cm2
; AI = %lt cm2

; V = 96lt cm'. 

TEST NR. 40 

1. 1. a) -1 dacă n este par şi I dacă n este impar. 
b) O dacă n este impar şi 2·3" dacă n este par. 

2. 280 bilete cu 300 lei şi 40 bilete cu 400 lei biletul. 
3. Dacă m ~ O, soluţia este x E [0,00). Dacă m < O, soluţia este x E (-2, O]. 

II. l. Se obţine x - 2. 2. Ducem DE -.l BC, E E BC. ~ABD '" ~BDE =) BE = AB = a =~b2 +c2 

~ABC _ ~DEC =) DE = CE =) DE = a - e =) DE = e{a - c) 
AB AC c b b 

_BC-DE_'ac{a-c) -A A _bc ac(a-c)_c(b2 -a 2 +ac) 
A BOC --------.AABD - ABC - BOC --- - . 

2 2b . 2 2b . 2b 

aJ6 a./3 l 
III. 1.5 em. 2. -3-' -2-' 3' 
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TEST NR. 41 

1. 
a 62 ( 17] 

1.b"=S5· 2.n=0.3. y el-4'4·· 

II. 1. P(2)=5~4a+b=-5 }~a=_59,b=~.2.X=C' ,ab
2

" y=c' ,a
2
b,. 

P(-3)=1~27a+3b=-74 15 15 a-+b- a-+b-

III. 1. a) 6BCM este un triunghi isoscel cu un unghi de 60°. deci este triunghi echilateral. 
b) E clar că ABMO este trapez isoscel. Fie N mijlocul lui AB. MNBC este 

para\e1ogram. Deci MN == Be =! AB ~ MN == AN == NB ~ « MAN == « AMN = u. 
2 

« MBN == « BMN = v. Scriind faptul că suma măsurilor unghiurilor triunghiului AMB 
este de 180° ~ 2(u + v) = ISO° ~ u + v = 90°, adică· « AMB = 90°. 

2. a) Aria sectorului este egală cu a treia parte din aria cercului din care provine. Deci aria 
cercului este 36n: cm2 ~ raza cercului din care provine sectorul este de 6 cm. Această 
rază va fi generatoarea conului. Lungimea părţii de cerc aflată În sector este a treia parte 
din lungimea arcului din care provine sectorul, deci este egală cu 4n: cm. Dar această 
lungime este chiar lungimea arcului de bază al conului ~ raza cercului de bază al 

conului este de 2 cm. Deci R=2 cm şi G=6 cm ~ Înălţimea conului h =..fii. = 4/i em. 

Având aceste elemente se calculează A, = 16n: cmz• V = lifz n: cm3
. 

3 

b) Se obţine raza sferei Înscrise de lungime,fi. cm, A = Sn: cm2
• 

TEST NR. 42 

1. 1. x = 2; 2. 8,36; 3. 70,( l )%. II. 1. Câtul este 4x2 
- 3x - 2, iar restul 2x + 3.2. 106. 

III.!. a..[3;. .2. 00 = OC ~~= OC ~ OC = 10S = 54 . OB2 = OA2 + AB2 ~ 
9 OB AB 10 36 10 5 

~ OB2 = 225 + 1296 = 1521 ~ OB = 39. 

00=2.~ 00 _3_~ 00 =2.~ 00 =2.~00=9. 
OB 10 OO+OB 3+10 OB 13 39 13 

VIY= V02 + 002 ~ VOZ= 1600 + SI = 1681 ~ VO = 41. PVOD = va + QO + VO = 90 cm. 

AAsco= OA{AB+OC} 351cm2 . VVABCD=!VO.AABffi = 46Scm3 

2 3 

TEST NR. 43 

1. 1.3(.13 -I)-,fi. .' 2. Să presupunem că este ora x. Au trecut deci x ore. Au rămas (24 - x) 

ore. Deci 24 - x =!x ~ x = 21. Deci este ora 21. 3. Trebuie să demonstrăm că: 
7 

a < tta + t2b < b. tta + tzb > a <=} tta + (1 - tt)b > a <=} (tt - l)a + (1 - tt)b > O <=} 
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<=} o - tl)b - (1 - tl)a > O<=} (1 - tl)(b - a» O - adevărat deoarece 1 - ti> O şi b - a > O. 
II. 1. Egalitatea din enunţ este echivalentă cu (a - b)2 + (b - C)2 + (c - ai : O <=} a = b = c ~ 
~ triunghiul este echilateral. 2. PO)': O ~ X - II P(X). 

m. Considerăm o secţiune axială VAB În conul din care provine trunchiul5le con ABB' A' este 
seCţiunea axială a trunchiului de con. A' e (VA), VO.L AB' O e (AB), VO n A'B' = {O'}, 

O'B' VB' 9 VB' 
O'e A'B'. 8VO'B'-8VOB' --=-<=}-=---~VB'=15·VB=25. 

'OB VB 15 VB'+IO ' 

V02 = VB2_OB2 =625 -225:400 ~ VO = 20. Va. :.!..lt. 152 .20: 150011:. 
3 

Alai = lt· 25 . 15 = 375lt. 

TEST Nit. 44 

. X-2 
1. l.a) 72; b) -104. 2. 37 ş12. 3. --=-? ---

2X- +5X+7 
II. 1. P(I)=O ~ m+n=O. P(-I):O ~-m-n+ m+ n =O~ 0=0. Deci m=-n. 

2. x(2m - 1) = 2(2m - 1). Dacă m * Y, ~ x = 2 soluţia unică. Dacă m = Y, ~ orice număr 
natural este soluţie a ecuaţiei. 

III. 1. <i BAC = 70°. <i ABC = 60·, <i ACB = 50·. <i BAD = 30° ~ <i BAM = 60°. 
<iABN = y,. <iABC ~ <iABN = 30·. <iAPB = 180° - <iBAP - <iABP ~ 
~ <i APB = 900 ~ <i NPM = 90°. <i PNC = <i BAN + <i ABN = 700 + 30° = 100°. 
<iPMC = <iBAM + <iABM =60· + 6QO = 120·. 
2. Diagonala cubului este chiar diametrul sferei. Fie x lungimea muchiei cubului: 3x2=4r~ 

~ x = 2rf . V = [ 2rf J = 8
r3

9
.f3 

TEST Nit. 45 

I 431 b 4? ? 2 ' 2 " , . 1. a) --; ) O. 2. P(X) = X + 64 = (X-t + 8 = (X-) + 2·8-X- + 8- - 2·8-X- = 
2 

= (X2 + 8f - 16X2 = (X2 + 8)2 -(4X)2 : (X2 - 4X + 8)·(X2 + 4X + 8). 3. Fie x numărul de 
ani peste care vârsta tatălui va fi de 3 ori mai mare decât vârsta fiului. 3(8+x)=28+x ~ x=2. 

II. 1. x = -.,fi, y = 1. . 

2. J(I +aXI + b) ~ l +./ah <=}(I +aXI + b)~ (1 +./ah) <=} l +a + b+ab ~ 1+ 2./ah +ab <=} 

<=} a+b ~ 2./ah <=} a -2./ah + b ~ O <=} (,Ia -Jb) ~ O - adevărat. 
m. 1. Triunghiul AEC este isoscel ~ <iAEC == <iACE. <i BAC = <iAEC+<iACE = 2·<iACE. 

Dar <iBAC = 2·<iDAC ~ 2· <i ACE = 2·<iDAC ~ <iACE== <iDAC ~ AD" CE. 
2.a) Notăm cu a lungimea laturii pătratelor. Fie Q mijlocul lui De. Triunghiul MQP este 

dreptunghic isoscel ~ MP = a.,fi , MQ .L (ABC) ~ MQ .L NQ. MN2 = MQ2 + NOZ ~ 
2 2 2 

~ MN2 = a2 +~=~, Np 2 =~.Se observă că Npl + NM2 = Mpl ~ triunghiul PNM 
2 2 2 
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1, 

este dreptunghic În N. b) NQIIAC, NPIiBD, dar BD 1. AC ~ NQ 1. NP şi cum NM 1. NP ~ 

~ unghiul cerut este <l: MNQ. Deci: tg <l: MNQ = MQ = ac = fi . 
NQ a'l/2 

2 

TEST NR. 46 

.!.+_I ( ) 
1. a=.!.,b=_I_~ a+b =L...lli..= 289 .2,13,17, 19.3.xE _00,_2 _ 

2 576 2 2 1152 5 

II. 1.12.5. 2. Ix +M~ 2 <=> (x +-; J ~ 4 <=> x
2 +2+7~ 4 <=> x

2 
+7 ~~. xl <=> 

<=> x' + I ~ 2l1?-<=> x' - 2x2 + I ~ O <=> (x2 - 1)2 ~ 0- adevărat 

3. X' + X2 +4 =X' + 2X2 +4 - 2X2 = (X2 + 2)2 -(fix) = ~2 -fix-+- 2~X2 +fiX+2) 

III. 1. ~BOC - ~B (deoarece au două unghiuri congruente) ~ BD = CD ~ BD2 = AD-CD 
AD BD 

~ BD = .JAD·CD. 2.a) 5; b) AI = 121t, A. = 16,50 It, V = \3,50 It; c) ~9lt2 + 16 . 

TEST NIt. 47 

1. 1. x =3.!.. 2. Fie n - 1, n şi n + I cele trei numere. (n - 1)2 + n2+ (n + li + I = n2-2n+l+ 
5 

+ n2 + 2n + I + n2 + I = 3n2 + 3 = 3(n2 + 1) : 3. 3. Fie m,n E N astfel Încât;;;;;; = Il ~ 
~ mn = 121 ~ m = I şi n = 121 sau m = 1\ şi n = 1\ sau m = 121 şi n = L 

II. 1. 

2. (a + b + C)2 = 3(a2 + b2 + c2) ~ a2 + b2 + c2 =' ab + bc + ca ~ 

~.!.Ka-b? + (b-c? + (c-a? ]=0 ~ a = b = c. 
2 

IIL a) AO este mediatoarea lui [BC]. Dar ABC este triunghi isoscel ~ AO este bisectoarea 
unghiului <l: BAC ~ <l: BAD '" <l: CAD = 60°. Dar <l: DBC '" <l: CAD şi <l: DCB '" <l: BAD 
deoarece patrulaterul ABCD este inscriptibiL Deci <l: DBC '" <l: OCB = 60° ~ <l: BOC = 
= 60°. Deci triunghiul BOC este echilateraL 
b) ~OB '" ~OC '" ~MOD ~ MB '" MC '" MD. 
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c) CD 1. OM dar CO 1. OB (OB este mediatoarea segmentului CD pentru că O este centrul 

cercului circumscris triunghiului BCD). Deci CD 1. (BOM) => CD 1. BM. d) 81Jî3 cm3 . 
2 

TEST NR. 48 

1. 1. (0,1)10 > (0.\)11; <O.li > (0.01)5 2.22 şi 68.3. x E (5,6). 

p(l)=0=>a+b+2=O'} 
II. 1.30,60, 120. 150. 2. => a = b =-1 

P(-I)=O=> a-b =0 

P(X) = X' - X1_ X + I = X2(X -1) - (X -1) = (X - 1)(X2 - 1) = (X - If (X + 1) 

m. 1. 6CAD _ 6CMB => AD = DC ; 6BAD _ 6 BNC => AD = BD . 
MB BC NC DC 

Înpărţind cele două egalităţi membru cu membru obţinem concluzia problemei. 
2. Fie O mijlocul segmentului MC. Arălăm că OA '" OB '" OD '" OM. 

MA.L(ABC) 1 
AD1.DC ~ => MD1.DC, Ana!og MB 1. BC. 

DC e (ABC)J 

. Deoarece triunghiul MDC este dreptunghic ( « MDC 90°) şi 00 este mediana 

. 'zu1 00 MC Anal O MC corespunzatoare lpotenuzel re tă că . = - . og B = - . 
2 2 

MA.L(ABC)1 

( ) ~ => MA.LAC. Cum AO este mediana corespunzătoare ipotenuzei => 
ACe ABC J 

=> AO = MC . Deci OA", OB '" OC '" OD '" OM = MC . 
2 2 

TEST NR. 49 

1. 1. a-.!.=5 => a 2 -2+...!..= 25=> a 2 +...!.. = 27 
a a2 a 2 

a--=5=> a-- =125=>a -3a ·-+3a·---=125=> 1 li 1)3 3 2 1 I 1 ' 
a a a a 2 a3 

=>a -3a+3·---=125=>a --- a-- =125=>a ---15=125=> 3 l I 3 I , I \J '3 1 
a a 3 , a 3 a a 3 

=> a 3 -~ = 140. 2.56000 lei.3. 5a5:9 => 10+a:9 => a = 8; ~ = 585 => x = 390. 
a 2 3 

a+b+c J 
II. 1. --2-<1'2~a+b+c<2a~b+c<a -adevărat. 

a! a+b+c b . a+b+c . 2. 4) Z {23} An og ---< ŞI---<C. xE(l, ,XE =>XE , . 
2 2 

163 



III. 1. Fie {G} '" EF fi BC, ADi!FG:} ~~ '" ~ şi ~ '" ~~ . Înmulţind membru cu membru 

.., AC AE CD BE BG. .. . 
cele două egalItăţi obţmem: _. - '" - Dar - '" -. Inmulţmd ŞI aceste ultime 

AF BE BG AB BD 

. . b' AC AE AE AB 
egalităţi o imem: _. - '" I:} - =-. 

AF A.B AF AC 

2.a. În~ACO, 4. ACO =90°, AC=JĂ02-0c2 =M 

În MBO, 4.ABO = 90", AS ",JOA 2 _OB 2 = IS 

• . OC 
In <lCC'O, <: CC'O = 90°, ŞI <: COC' = 30° :} CC' = - = 6 

2 

În trapezul dreptunghic ABC'C, 4. ABC' = 4. CC'B = 90° :} C'B = 9. unde C' este 
proiecţia lui C pe a. Be = 10. 

b. <lOBe' este isoscel deoarece OB = Be' = 8 şi cum BM este mediană:} BM ..L OC'. 

ABJ.a ) 

BMJ.OC' ~ :} AMJ.OC'. 

oC'caJ 

TEST N~~. 50 

1. 1. S = 2 - 4 + 6 - 8 + ... - 1996 + 1998 = 2(1 - 2 + 3 - 4 + ... - 998 + 999) = 

= {-1-1-1- ... -1+999}= 2(-499 +999) = 2: SOO= 1000.2.40 zile. 3. x = 1. Y = 1. 
l de 499 ori 

II. 1. m = 3. 2. PiX) = (X -aXX2 -4X + S) + R1; PiX) = (X - b)(X2 -6X + 3) + Rz. 
PiX) = Xl - (4 + a)X2 + (S + 4a)X - Sa + RI . 
PiX) = Xl - (6 + b)X2 + (3 + 6b)X - 3b + R2• RJ, Rz E R. 
Rezultă că 4 + a = 6 + b, 5 + 4a = 3 + 6b, -Sa + RI = -3b + Rz = l. 
Deci a = 7, b = S, RI = 36:} P(X) = Xl - IIXz + 33X + 1. 

. MP CM MQ AM 
III. 1. ~CPM - ~CBA :} - = - . MQM - <lADC :} - = -. 

AB AC CD AC 
Adunând membru cu membru cele două egalităţi se obţine concluzia problemei. 
2. Fie AN şi BB' perpendicularele pe' intersecţia planelor. În triunghiul dreptunghic BB' A 
avem: AB2 = BB,2 + AB,2. AB,2 = AA,2 + A'B,2. 

Fie u şi v măsurile unghiurilor formate de AB cu planele a şi 13· u = fi( 4. BAB'). 

Din triunghiul dreptunghic BB' A obţinem tg u = -2 b 7 • v 7 m( <: ABB') tg v = ~. 
a +c b" +C" 

TEST N.~. 51 

1 3 4 12.. l . • l' 2 b' , 1 1. 1. -. 2. a = - ; b = - ; c = - ŞI se In ocUiesc m re aţla a + "+ c' = . 
2 13 13 13 
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3. JIOOO-2s.1n =J25~O-..Jn)=5J40-..Jn e N ~40-..r;; este ~ătrat perfect şi n este 

totpătratperfectne {16,225,576,96I. 1296, 1521, 1600}. 
II. 1. x e q,. (Sistemul nu are soluţie). 2. P(-3, -3). 

III. 1. r = 2~ cm . 2. Fie v volumul conului mic, iar V volumul conului mare. ~ 
_v_ = ~ ~ v = 2 cm3 ~ V = 54 em3. 
v+52 27 

TEST Ni. 52 

1. 1. a) 40; b) 400 g. 2. 10,30 şi 20. 3. 525, 945, 1260, 1470-. 
II. 1. x6 -2x3 =x6 _2«:J + 1-1 =(x3 _1)2_12. 

2. Se observă că triunghiul este dreptunghic A = i:! = 24 
2 

m. 1. Fie O mijlocul lui PQ. MP '" QN =.!. De (De fiind una din bazele trapezului). Se 2 . 
demonstrează că punctele M, P, Q şi N sunt coliniare (exerciţiu !). 
~=&+~~OO=~+~.~m&"'~~~",~~~"'OO~O~~ 
mijlocul lui MN. 
2. Din BO J. (ABC) şi AB 1. AC ~ AO 1. AC. 

ACl.AD} ~ ACl.(ABO) (AB'O) 1. (ABC), deoarece ADc(ABO) şi AD1.(ABC). 
ACl.AB 

AMl.BC ~ AM 1. (BCO), A~og BP l.(ACO). CO 1. AM şi CO 1. AN ~ CO 1. (AMN). 
Analog se arată că CO 1. (BQP). MMN şi LillQP sunt dreptunghice. cu vârfurile În M şi P. 
Din paralelismul planelor rezultă ANIIPQ şi MNIIQB, deci <l:ANM'", <l:BQP. Deci 
triunghiurile dreptunghice synt asemenea. 

TEST Ni. 5-3 

1. 1. 3n+112n+4~3n+I~3(2n+4)~3n+116n+12 (1) 
3n + 113n + I ~ 3n + 112(30+ l),~ 3n + 116n + 2 (2) 

Din (1) şi (2) ~ 3n + I 16n + 12 - (6n + 2) ~ 3n + I 110 ~ 3n + I e {I, 2, 5, 1O} ~ 
~3ne {O, 1,4,9}.Cumne N~ne {0,3}. 2.5. 3. 33,(3) %. 

'fi' d' - 4x + 3 
II. 1. Se ven Ică pnn calcul ueel. 2. -- . 

x+1 
m. 1. Fie ABC triunghiul echilateral, M un punct În interiorul său, A', B', C' proiecţiile lui M pe 

BC Ac C . AB' O .. l' l' .. d' A A AO· BC , respectiv , Iar PlclOru mă ţlmll m . ABC = --2- . 

MC'·AB MB'·AB MA'·AB 
AABC = AMAR + AMBC + AMAC = + + ---

2' 2 2 

165 



Deci AD· AB = (MC' + MA' + MB')' AB ==> AI).= MA' + MB' + MC'. 
2 2, ' 

2. ==> BD1.(MACN) ==> BDl.MN .Deci==> MN1.(BMD). BDUC} MN.lBD} 
BDl.AM . MN1.0M 

TEST NIl. 54 

1. 1. a> b. 2. x E (~, O]. 3. x = 1 este soIuţi~ comună. 
II. 1. Se verifică prin calcui direcţ. 2. Se efectuează împăJţirea şi se obţine restul O. 
m. 1. Fie triunghiul dreptunghic ABC (<( A =: 90"), AD.lBC, D E BC şi E mijlocul lui [BC]. 

<iEAC =o <iECA. <iDAE= 90" - <iAED = 90° - (<iEAC + <iECA) = 9O°-(<iC+<iC) = 
=90°_ <iC- <iC= <iB- <ic. 

2. FIC G mijlocul lui AD. GE = De + AB ==> GE =..!.. AD. Se' demonstrează uşor că 
2 2 

m(<iAED) = 90". În triunghiul dreptunghic FDE: FE2 = ~. + ED2
. În triunghiul 

dreptunghic AED: A02 = AE2 + Ell. Cum AE =o FD ==> FE =oAD. 
DF 1. (ABCD) (1); DE 1. AE (2); DE, AE c (ABCD) (3) ==> Din (l), (2) şi (3) ==> FE 1. AE. 

TEST Ni. 55 

1. 1.6 şi,24. 2.,fîî ~.J5 -2.3.,f13 -7 <.Jî5 -8. 

II. 1. 100 000 lei. 2. m = 2. 
m. 1. 3, 4, 5. 2. At = 1tG(R + r) = 1[·25(R + r) = 2251[ ==> R + T = 9. G2 = h2 + (R - d ==> 

? • . 1[·24 
==>625 =576 + (R - Tt ==> R -T= 7. Deci R = 8, r= l. V_ =-- (64 + I + 8) = 5841t. 

3 

TEST NI. 56 
, . 

1. 1. x2 + 1.'2. 15 zile. 3. m2x + 3 =9x + m ~ Jt(m2 -9) = m- 3 ~ (m -3)(m + 3)·x = m - 3. 
Pentru m = 73 ecuaţia nu are solutii reale. 

IL 1. mx+ I $x+m~ x(m-I)$ m-l. Dacă 'm-I >0 ~ m E [1, 00) obţinem x E (-00,0]. 
Dacă m - 1 < O ~ m E (-00, 1) obţinem X E [0,00). Dacă m = 1 obţinem x E R. 
2.m=O,m=1. . , 

m. 1. Fie IB') =BHnAC, {C') =CHnAB . 

. 90" - <i MAB' = <i AMB' ==> <i AMB' = 90° _..!.. . <i BAC ==> <i HMN = 90° _..!.. . <i BAC. 
. 2 2 

<i HNM = <i C'NA = 90° - <i C' AN = 90° -'..!.. <i BAC. 
2 

Deci <i HNM =o <i HMN ==> ÂHMN este isoscel. 2. V = 162 cm3
. 

TEST Ni. 57 

1. 1. (alO + aII + .. +aZl): (al1 +al + ... +al~=alO(aO+al + ... +al~: (ao+al + ... + alO) = alO 
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2. x = 9.3. Ar,B = {39. 40 .... ,98, 99}; AUB = (O,'\. 2, ... ,122,123). A\B = {O, 1, ... , 38, 
100. 101 ..... 123}; B\A=cjl. 

II. 1.2n+ l =(n+ I)'-n', oricare ar fi nE N.2.a=S,b=.-3. 
III. 1. Fie ADnBC = F <t BAF = 90° - <t ABe. « ACE = 90° deoarece AE este diametru. 

« CAE = 90° - « AEC = 90° - « ABC deoarece « AEC '" « ABe. 
Deci:<tCAE", <t BAF (1); <t BAE = <t BAF + <t DAF (2); <tCAD = <[CAE + <[ DAF (3). 

Din (1 j, (2) şi (3) => <[ BAE '" <[ CAD. 

16a 2r.5 32a}x6~ 
2. A = 4x2 -1 ; V = 9~x2 -1 r 
TEST Ni. 58 

1. 1. Fie n - 1. n şi n + I cele trei numere. Trebuie să demonstrăm că (n - l )·n·(n + 1) : 3 (1 ) 

La împărţirea prin 3 numărul natural n poate să dea resturile O. 1, sau 2. Deci n poate fi de 
forma 3k. 3k + 1. 3k + 2. unde k E N. inlocuind pe n cu una din aceste forme se obţine uşor 

x 14 3 
concluzia. 2. - = - , 3. x E [ - • 00). 

y 4 2 . 

II. 1. Fie a, b lungimile catetelor, h lungimea înălţimii dusă din vârful drept iar c lungimea 

ipotenuzei. Trebuie să demonstrăm că h S ~ ~ ~ s ~ ~ 2ab S c2 ~ 2ab S a2 + b' <=> 
2 c 2 

~ a" - 2ab + b' ? O ~ (a - b)2 ? O -adevărat. Avem egalitate în cazul triunghiului 
dreptunghic isoscel. 
2. X· - :?X' + :::X' - 2X + l = X'.;. 2X2 + 1 - 2X' - 2X = (X2 + 1)2 - 2X(X2 + 1) = 
=(X'+ 1)(X2 -2X+ I)=(X'+ I)(X-I)'. 

III. 1. PatruiareruI AEHD este inscriptibiI => « EAD + « EHD = 180° (1). Patrulaterul ABGC 

este inscriptlbil => <[ EAD + <[ BGC = 180° (2). Din (1) şi (2) => « EHD '" <[ BGC. Dar 
<[ EHD := <[ BHC (3). Deci -< BGC '" <[ BHe. În triunghiul ABD: « ABD = 90° - <[ A. in 
triunghiul ACE: -< ACE = 90° ..:. <t A. 

DeCI «1o\BD '" <t ACE. AG fiind diametru => « ABG '" « A~G = 90°. « HBG = 90° -
<[ ABD. -< HCG = 90° - -< ACE şi cum <[ ABD '" « ACE => « HBG '" « HCG (4). Din 
relaţiile (3) şi (4) => patrulaterul BHCG este un patrulater cu unghiurile opuse congruente. 
deCI d este paralelogram. . 

2. ~1t(313 _303)mm3 . 
3 

TEST NR. 59 

1. 1. Calcul direct. 2.a + b - impar => a - par şi b impar sau a impar şi b par. În ambele cazuri 

a . b este un număr par. 3. Presupunem prin absurd că J5 E Q => există m,n E 1., m,n prime 

2 

Între ele astfel încât ~ = J5 =>';- = S => m2 = Sn2 => S I m2 => S I m => m = Sk. k E N. 
n n" 

Deci (Sk)2 = 5n2 => 2Sk' = Sn2 => Sk2 = n2 => S I n2 => 5 I n. Dar 5 I m - contradicţie cu 

(m. n) = l. Deci J5 e Q. 
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II. 1. _1_ .2. P(-I) = P(O) = O. 
x+1 

III. 1. Fie E intersecţia bisectoarelor duse din vârf urile A şi Bale paralelogramului ABCD. 

<iAEB = 1800
- (<iEAB + <iEBA) = 1800 

-( ~ ·<iOAB +~ <iCBA) = 
2 2 

= 1800 -~ (<iOAB + <iCBA) = 180° -~ .1800 = 90°. Deci AE.L BE. 
2 2 

2. Fie piramida VABC cu baza ABC (<i A = 90°, AB, '" AC). Presupunem că VC 1. (ABC). 

e I a 2 a 3 

VA = a.[i., VB=a,,3, VC=a. VABCD=-·a·-=-. 
3 2 6 

TEST NR.60 

1. 1.8xly:IS~8xly:S şi8xly:) 

8xlY:S~YE{O.S}. 8xly:3~8+x+l+y:3~x+yE {0,3.6,9, i2,lS, 18}. 

Se găsesc numerele 8010, 8310, 8610, 8910, 8115, 8415, 8715. 
2. IOm. 3. AUB= {1. 2, 3,4, 5,6,8, 14J; AnB = {3,6J, A\B = {4,S, 8, 14}. B\A= {I, 2) 
A x B = {(3, 1), (3, 2), (3, 3), (3, 6), (4,1), (4, 2), (4. 3). (4,6). (5.1). (5. 2). (5. 3). (5, 6). 
(6, 1). (6, 2), (6. 3). (6,6). (8, 1), (8, 2), (8, 3). (8. 6). (14. 1), (14, 2), (14. 3), (14,6)}. 

II. 10 Inecuaţia nu are soluţii. 2. Se foloseşte faptul că aria unui triunghi este semlprodusl!1 
dintre inălţime şi latura pe care cade. 

III. 1. a) Notăm CP = x. Oin trapezeledreptunghice BCPM şi COl\iP se ooţ;;,e 

M~ = a2 + (x - 2a)2 şi Np2 = 4a! + (3a -xf Cum MP '" NP rezultă că a2 + Ix - Zale = 

= 4a2 + (3a- x)! ~ x =4a => MP", NP=aJ'S . 

(AONQ) II (BCPM) 1 
b) (AONQ)n(MNP) = NQ ~ NQ II MP. Analog MQJjNP. 

(BCPM) n (MNP) = MP 
. .. 

Deoarece N~:IQM" QNIlMP, NP '" PM ~ MNPQ este romb. In trapezul dreptungbic 
.A.BMQ: QM' = AB- + (MB - AQ)2. ~B - ~Q = a. Cum MB = 2a => ,AQ = a. 
e) Fie AR .L BO. RE BO. B02 = AB- + AD- - 2AB·AO·cos 60° = 3a'. 
Se observă că AB! = A~ + OB! ~ AO .L OB ~ R = O. 

QA.L(ABCO) l 
AOJ.OB ~ QOJ.OB. d(Q,OB) = QO = ah' . 

! 
OBc(ABCO)J 

Analog PB.L OB. dep, OB) = ~a2 + 16a2 = a,fli. 

. 246 8R 3J3 
2. Latura tetraedrulUl are valoarea --r. V =--. 

3 27 
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TEST NR. 61 

Zin+65 ~ 3n+1 
1. 1.---=.m+8+--E N ~3n+ I E {8, 16,24, ... }. 3n+ 1 = 16~n=5. 

8 8 
2. Valoarea de adevăr este fals deoarece Ix + 181 + Ix - 41 > O 
3. Dacă x < O ~ f(xl = x + 1 care este crescătoare, ftx) < 1. 
Dacă x E rO. 4] ~ fix) = J. 
Dacă x E (4, =) ~ fix) = 2x - I este crescătoare, ftx) > 1. 
Deci f(x) este cre~cătoare pe R. 

II. 1. 3·9" + 5· 17D = 3(8 + 1)" + 5(2·8 + 1)" = 3(M8 + 1) + 5(M8 + 1) = M8 + 3 + 5 = M8. 
2. X3 + 6X2 .... IIX + 6 = (X + I)(X + 2)(X + 3); Punem condiţiile P(-l) = O; P(-2) = O; 
P(-3) = O şi obţinem sistemul: -a + b + c = 9; -8a + 4b + c = 28; -27a + 9b + c = 45 de 
unde obţinem soluţia a = 2, b = II, c = O. 
3. a~ + 3ab + b' = (a + b)(a2 

- ab + b2
) + 3ab = 

= a2 + 2ab + b2 = (a + b)2 == 1. 

III. 1. MBD _ L'.:\BC ~ AD = AB ~ AB2 = AC-AD. 
AB AC 

2. Fie A' proiecţia lui A pe planul a. În L'.AA'B, MA'C 
dreptunghice rezuItă:A'B2 = 82_AA'2 şi A'CZ =72_AA'z 
de unde obţinem: A'B2 

- A'C2 = 64 - 49 = 15. 
În L'lBA'C (<l: BA'C = 90°) avem: A 'B2 + A'C2 = 25. 

Din ultimele două relaţii obţinem: 
A'B2 = 20 şi A'C2 = 5 ~ A'B . A'C = 10. 

Dec' A 'B ' ,.~\ - A'B· A'C 5 cm2 
1 \ ..... Lj- 2 

A 

B"-'=-----..:.li(' 

TEST Nit. 62 

1. 1.2a-3b +8c =O~ 2a+ 8c =3b ~2(a+4c)=3b ~21 b şi 31 (a+4c)~ 
~21 b şi 3j (a+ c)+3c ~21 bşi 31 (a+ c)~61 b(a+c). 
2. Suma după fiecare an reprezintă 105% = 1,05 din anul anterior. După 3 ani suma devine 
1,053

. 100$ = 115,7625$. 
3. a2 

S; b ~ a4 
S; b2 S; c; dar c S; a2 ~ a4 S; b2 S; C S; a2 ~ a4 S; a2 ~ a2(a2 - 1) S; O ~ 

~ ae [-1.1] nN' ~a= 1, b= I,c = 1. 
II. 1. Fie Al = a2 + b2 + c2

; cum a, b, c sunt cifre rezultă: A2 
S; 92 + 92 + 92 = 243 < 256; deci 

A E {2, 3, 5, 7, II, l3}, dar A fiind de fonna 3k + 2 mai rămân posibilităţile A e 12,5, II}. 
Considerând frecare caz în parte găsim soluţiile: 200, 269, 296, 304, 340, 403, 430, 500, 
629,667,676,766,792,926,962. 
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III. 1. BC = 10 cm. Centrul cercului circumscris 
triunghiului este la mijlocul lui BC şi atunci: 
OA = OB = OC = 5. Exprimând aria triunghiului 
În două moduri obţinem relaţia: 

AD.BC = AS.AC ~ AD = AB AC = 24 
EC 5 

A 

Din MDO obtinem: DO = J A02 
- AD 2 = 2. . 

BL-----~~------~ 

5 
2. Notăm V, = V",,(VA,B,); V2 = V"",,(VAzB:0; 
V3 = V~","(A,B,A2B2). Evident V3 = V,- V2. 

Dar Vi =(VO, 13 

=(3.)3 =~; ::!.l=(V02 Y 
V l VO) 3 27 V ~ VO) 27" 

TEST NR. 63 

V 

1. 1 . .J2J2+.J2 .~2+J2+.J2 .J2-J2+.J2 =.J2.J2+.J2 ·b-J2 =.J2 . .J2 =2. 

2. a) xy S; (x +4Y f ~xy S; x2 + 2xy + i ~ O S; (x - y)2, adevărat. 

b) x + Y = k din relaţia a) ~ xy S; (x +/ 'f = k: . 
3. Q(X) = {X - I)(X - 4); P(X) se divide cu Q(X) dacă P(I) = O; P( 4) = O, de unde rezultă 

sistemul ~. {
a+ b=2 {a=-22 

4a+b=-64 b=24 -

II. 1. x > O, y > O, x + y = 1 inegalitatea se transcrie echivalent: 

( 
1 r 1) l 1 I x+y+1 2 1 1+- 1+- ;::9~1+-+-+-;::9~----;::8~-;::8~xyS;-
x y x y xy xy xy 4 

. al' b . d" l' medi'l C x + y 1 1 lOeg ltate ce se o {me uşor m mega ltatea I or. "xy ~ --= - ~ xy S;-. 
2 2 4 

2. Produsul k(k + I)(k + 2) se divide prin 6, ca produs a trei numere naturale consecutive. 
Atunci N fiind suma a n produse divizibile cu 6, rezultă N I 6. 

m. 1. a) A'B2 = AB2 
- AA'2; A'C2 = ACZ - AA'z ~ 

~ A '82 - A'CZ = (AB2 - AA'2) - (ACZ _ AA'2) = 

=AB2 -ACZ. 
b) Se observă că triunghiurile ABA' şi ADe 

. . AB AA' 
sunt asemenea ŞI atuncI AD = AC ~ 

~ AB·AC = AD·AA' ~ AB·AC = 2R-AA'. 
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2. Fie V ABCD p\ramida patrulateră regulată, VO 
înălţimea piramidei şi OM1BC. Din teorema ~Ior 
trei perpendiculare rezultă că VMlBC. Notăm cu 
a latura bazei şi avem: . V 

4a·VM·z ' S = AI + A(ABCD) =---+a = 2a·VM +a-. . 2 

t. VBC este echilateral şi deci VM = a.J3. ÎnIOCU;nd . 2 

în relaţia de mai sus obţinem a = J,; ~ din t. VOM / 
v3 +1 

.r=c se calculează: VO='yJ6;J2' A Io.::.: ____ ~ 

TEST Ni. 64 

e) Notând cu 4' latura pătratului de sec!iune, avem: II~ = j;14' = 4 cm; ~=16 cm2; 

32 3 Vz 1 ·1 3 d) Vz =-.cm '-=-. e)VuuncI1i = 277-cm . 3 ' VI 27 3 

TEST Ni. 65. 

1. 1.123 şi 329.2.450,240,1080,210. 

II. l.a= 1; b =:"2.[i;a2 -b2 =-7. 

M 

2. Se observă că triunghiul ABC este dreptunghic Bf---f------..;::::.c 
(In( <1: A) = 90°), iar ,triunghiurile ABC şi Mac 
sunt congruente. 

III.l.a)xe (I12;2);b)xe R~(l;2]. A 
2. a) Se construieşte 0MlBC şi, confonn teoremei celor trei perpendiculare, vMl.Bc, deci 
unghiul diedru poate fi măsurat prin unghiul OMV, prin urmare:'sin <1:0MV';' VO • iar în 

VM 
. '. • 4 ~ VOM (VOl. VM), VM2 = vd + OM2 => VM = 20 cm, deci sin <1: OMV = - . 

5 . 
. 
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b) Unghiul fonnat de o muchie cu planul bazei este, spre exemplu: <i V AO şi 

vo 2.,[i 
tg <iVAO=-=--. 

AO 3 
c) Mai Întâi trebuie aflată latura bazei mici. VO şi VM determină un plan şi În triunghiul 

VOM (<iO = 90") OMIION => VOI = ON = VN =>.!.= ON = VN => ON = 3 cm: 
, VO OM'. VM 4 12 20 

VN = 5 cm => A 'B' = 6 cm NM = 15 cm. Fe!i:le laterale sunt trapeze cu bazele de 24 cm şi 
6 cm, iar înălţimea NtA = 15 cm. 

d) Secţiunea este trapezul ACe:' A' cu bazele AC = 24.fi cm, A'c' = &J2 cm şi înălţimea 
00, =VO- VO, = 12cm. 

TEST NR. 66 

1. 1.a)J3±4-./5 =J5±2.2,Js +4 =~(J5 ±2f =,Js ±2: b)O.l4. 

2. a ='O,3·b; b - a = 35; de unde b = 50; a = 15.3. x = 5; y = 3. 
II. 1. x2 + x = t => P(x) = (1 + 1 )(1 + 3) + 1 = 1

2 + 4t+ 4= (t + 2)2 = (x~ + x + 2f 

. . b·c 2 
2. b + c = 14; b - c = 2 => b = 8: c = 6 ŞI Ana = - = 24 cm . 

2 
. 3. a+ b+c=9; b +c = 23; deci a =-14. • 

. BM·BA >. . 
III. 1. ArilltMBAI =--2- = 30 cm-. 2. MB..L(ABC) => (MBA)J.(ABC) =>. CP..L dreapta de 

intersecţie a celor două plane. AB..L(MBA). CP se calculează scriind aria ~ABC În două 

S(MBA) ·CP 3 S(ABC)' MB 
moduri =>CP=9,6. 3. Vol= . 96cm sau V(ABCM) =~='---

3 3 

TEST NR. 67 
1. 1.48.2.x=7;y=5. 
II. I.a) Se porneşte de la (x - y)~ ~ O. b) (x - y)2 ~ O; (x - z)2 ~ O; (y - d ~ o. Se adună 

inegalităţi le membru cu membru. A 
2. Construim DEHAB. Triunghiul ADE este isoscel 
(AE", DE = a). Se observă că triunghiurile CED 
şi CAB sunt asemenea, iar din teorema fundamentală 
a asemănării rezultă că a = 2, apoi ne folosim de 
inegaJităţile dintre laturile triunghiului ADE. 

m i (X 2 +X+I[ -1 ~2+xXx2+x+2) 
• • 4 3 2 ,\2 

x +2x +5x +4x+4 ~2+x+~ 

2. a) i = 40, li,> = 41; m <= J1762 . 

e) V = 5914,08 em3
• Ala! = 1822,2 cm2

. d) sin u = 0,95. 
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TEST NI. 68 

1. l.a) 30; b) 20; e) 75. 2. 276. D C 

II. 1. a) 1; b) O. 2. Se construieşte CEIIAD (E E AB) şi /r------->l'\ 
se folosesc inegalităţile Între laturile triunghiului CEB. " 

III. 1. 5. 2. a) Construim PD.LBC ~ TI..L ~ MD ..L Be. " 

<i [(MBC),(ABC)] = <i MDP. tg <i MDP = 4D. ~ /B 
• 9 A E 

b) (MPB)..L(ABC), d[A; (MPB)] = AE = 9./5 (E E BP). 
5 

e) MP ..L(ABC); MP c (MPD) ~ (MPD)..L(ABC) 
<i [MB,(MPD)] =<i (MB, MD) = <i BMD. 

sin <i BMD = 1 sJ805 . 
805 

d) A= 45~./5+13)em2; v= 675 em3. 
2 2 

TEST NI. 69 

M 

B 

1. 1.67.2.4. 

9 
II. l.E=--;XE (-7,-1,1,3,5, II}. 

x-2 
2. SABCD = 2·SADC = DE . AC = 40 em2

• 

D C 

~ 
A .B M 

35 45 ' 
m.l.--. 2. a)d(D, (MAC»=--; 

27 7 

b) Fie DF..L(MAC), <i [MD, (MAC)] == <i DMF, 

sin <i DMF = 5 ; 
. 7 

Le c) 2 v= 64.J3 em3. e)A'0l=16\fv3+v7 em; 
3 

TEST NI. 70 

1. 1. a) 24; b) 1285.2.18 muncitori. 
II. 1. a = 5; b = 1. 2. Se observă că triunghiul ABC 

este dreptunghic, iar ANPM este un dreptunghi, 

deci MN", AP =.fi em. 

II. 1. 2. x2 _.!2. x +8. 
2 2 
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2. a) Fie ADnBC = {N), <t: BNA = 90°, 
d(M, AD) = MN = 26 

b) (MBO).i(ABO). Fie AA'.iBO, AA' = 48./17 ; 
17 

sin <t: ADA' = AA' = 4</l7. 
AD 17 

24 
c) tg <t: [(MAB), (MDC)] =-. 

. 25 
d) A = 647 cm2

; V = 640 cm3
• 

N 

A~--------~------~~ 

TEST NR. n 
1. 1. -1. 2.120000 lei şi 180000 lei. 3. x E (-», -1]LJ(1, 00). 

n. 1. Dacă m = -5 ecuatia admite ca soluţie orice număr real. 
bacă m = 3 ecuaţia nu are soluţii reale. Dacă m E R \ {-5; 3} ecuaţia are soluţie unică 

x=_I_. 2• Nu. 
m-3 

m. 1. ~E E âCEB, pentru că l.~~~ ~!CE . Deci <t: EBC E <t: ACO. 

ACEBC 
. . 

Dar <t: ACO + <t: MCB = 60° => <t:MBC + <t: MCB =.60° => <t: BMC = 120°. 

2. J2~+.J2b2). 

TEST NR. 72 

I r:--E r:::: U .... r.:-\- i {~.f3~x -Ii pentru x ~ I 1. 1. '496-V6+"'9 = ... 93. 2. 200 000 IeI. 3. 1\""- ... 3},x -11 = ; 
,- 3-2x-lipentrux<l 

I-x I=l x 1= { x, x ~ O . 
-x,x <o 

n 1. A(O, -3) şi B(3/2, O). 2. x E [- ~/'2} 

m. I.MBC -âTAC=> TC = AC =>A~=TC· Be. 
AC BC 

. 2. Fie V ABCO piramida patrulateră regulată cu vârful În V şi cu latura bazei AB = a Ducem , 

AF.iVB.=> CF.iVB. Triunghiul AFC este isoscel şi <t:AFC = lWO. OA = a.J2. 
. 2 
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OA = sin 60' => AF = aJ6 . Fie G mijlocul lui AB. ~ VGB - MFB => 
AF 3 

=> VG '= GB => VG = AF. GB . 
AF FB FB 

FB=JAB2 -AF2 =a.,[3; VO=JVG 2 _G02 =~. VVABCD=..!.VO.SABCD=~. 
3 2 3 6 

TEST N~?. 73 

2s.J7 . ţ§+ 3 1. 1. a) --; b) 2. 2. Calcul direct. 3. --o 
U x-3 

II. 1. x E (0,00).2. a = 2; b =-4; c = 6. 

m. 1. Se demonstrează cu <l: APe '" <l: CAP. 2. 45 cm 
2 

TEST NR. 74 

. x . y Ob. a b II. 1. Se Iau ca necunoscute -- ŞI--. tmem x = --, y = --o 
a+b a-b· a-b a+b 

2. Câtul este 2X1 
- 4X - 1 iar restul O. 

II 1. 140,105 şi 49 cm. 2. V = 48s.J3 cm3 Al = 110./3 cm2. 
3 

TEST NR. 75 

1. 1. -1 dacă p este impar şi I dacă p este par. 2. 16000 lei. 3. Să presupunem că există n e N, 
n,ţ. 1 astfel îoât fraqia să fie num!lr întreg => 2n+3 1 30+2 => 2n+3 12(3n+2) => 20+3 160+4 
2n+3 12n+3 => 2n+313(2n+3) => 2n+3 16n+9. Deci 20+31 (60+9) - (6n+4) => 20+315 ~ 
=> 20 + 3 e (l. 5).2n + 3,ţ. 1, oricare ar fi n e N. 
Dacă 2n + 3 = 5 => n = I dar o ,ţ. 1 din ipoteză. 

Dec· fi N 1 fr . 3n+ 2 Z 1 oncare ar nE, n,ţ. acţla 2n+3 E . 

. .. 1 1. fi R. II. 1. f(x) = x, oncare ar fi x E R ŞI g(x) = --x +-, oncare ar x e 
2 2 

2. P(.J3 -fi)=35-14F6 +2(.,[3 -J2). 
m. 1. Unim pe M cu C şi pe N cu B. <l:MAB '" <l:NAC (1) 

:)ar <l: NAC == <l: NMC '" <l: NBC (2) şi <l: MAB '" <l: MCB (3). 
Din (1). (2) şi (3) => <i NMC '" <l: MCB => MN il Be. 
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2 r:-:: V=a
3 J14. 2.A)=a "IS; 6 

TEST Ni. 76 

1. 1. Nu totdeauna. 
2. n" + 320+1 230+1 + 80+1 ·9" = 320·231> + 320+; .2-1 + 230+1.320 = 320 . 2ln . (1.+ 3·2 + 2') = 
= IS· 231>.320 

: IS. 

3. ~:s; 3" + l ~ 3" . (4" + I):S; 4" . (3" + f) ~ 3" . 4" + 3" :s; 3" ·4" + 4" <=> 3" :s; 4" adevărar 
4" 4"+1 

pentru orice n E N. 
II. 1. a = b = O. 2. (b' + e2 

- a2
)2 - 4b2e2 < O <=> (b2 + c2 

- b2 
- c2 + 2bc·cos Al! - 4b=c2 < O ~ 

<=> 4b2c2
. cos" A < 4b2c2 1 :4b"c2 <=> cos" A < l - adevărat. 

III. 1. 3a:.J3 . 2. a. a, a../2. a../2. V = a 3[3. Muchiile feţei perpendiculare pe p!anul bazei fac 

unghiuri de 60° cu baza. Celelalte două muchii fac unghiuri ale căror sinusuri au valoare 

de .,[6. 
4 

TEST Ni. 77 

1. 1. Nu totdeauna. De exemplu -3 < -1, dar (_3)2 > (_1)2. 

2. ~;"~=k. ~=~.~=k2 (a+bJ2 =(kC+kd Y =fk(c+d)l2 =k 2• 
e d c·d c d . c+d c+d J l c+d J 

3.60. 
II. 1. x(m - 2) = 3m + 1. Dacă m = 2 => ecuaţia nu are soluţii real.::. Dacă m '" 2 => eCuaţia are 

. 3m+1 
soluţl3 x = --. X E Z <=> m - 213m + i <=> m E {-S. 1.3. 9} . 

. m-2 

2. Suma coefidenţilor unui polinom P(X) = 30' X· + a.-.1Xn-1 + ... + a,X +:la este 
P(l) = a. + 30-, + ... + a(+ 30· În cazul nostru PO) = 3. 

III. 1. Se foloseşte faptul că într-un paralelograrn diagonalele se înjumătăţesc. 

2. V =a3../2. Unghiul fllcut de o muchie cu planul bazei este de 45°. Unghiurile feţelor au 
valorile 60° şi 1200

• 

TEST NR. 78 

1. 1. a) Nu neapărat. De exemplu (_S)2 = S2, dar -S '" S .. b),J;2 =i x 1. 2. IS. 3. m =-1. 

II. 1. f: R -7 R. (x) = -4x + 10. 2. Aplicând teorema îmăprţirii cu rest polinoamelor P(X) şi 
(X - a)(X - b) => există a şi 13 astfel încât P(X) = (X - a)(X - b) . C(X) + aX + 13. 
X-alp(X)=>P(a)=O=>aa+13=O (1) 
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x - b I P(X) ~ P(b) = o ~ ah + [3 = o (2) 
Din (1) şi (2) ~ a(a- b)=O. Cum aoţ b ~a=O. Cum aa + [3 =0 ~ [3 =0. 
Deci (X - a)(X - b) I P(X). _ . 

n. 1. AE2 +AF2 = FE2 = A02 deoarece patrulaterul AFDE este dreptunghic şi deci FE == AD. 

2. At = 7t3(3 + 6) = 27lt cm2. V =.!.. ·1(·9·5 = 151( cm3
• 

3 

TEST Ni. 79 

1. 1. Să se calculeze fiecare membru al egalităţii. 2. x = 4/9. 

3. Fie anan_lan_z .. .aZal numărul. anan-lan-2··.a2al + 8(a. + a.-I + ... + a2 + al) = 

= IOD-I.a. + Sa. + 1<r2·a...1 + 8a...1 .;. ... + 10a2 + 8a2 + al + 8al = (1<r1 + 8)-30 + 
+ (1<r2 + 8)·a...1 + ... + (10 + 8)·a2 + 9·al : 9 deoarece lOt + 8 : 9 oricare ar fi numărul 

natural k (1<; + 8 = I~ şi se aplică criteriul de divizibilitate cu 9). 
k-2ciCre 

n. 1. p(X) = X4 - 4X3 ~ 6X2 
- 4X + I =. (X2 - 2X + 1)2 = (X - 1)4. 2. Sistemul nu are solutii 

reale. " 
ID. 1. Fie M, N, P, Q proiecţiile lui O pe laturile AB, BC, CD, respectiv DA 

m( <l ONP) = m( <l OCP) 
m( <l ONM) = m( <l OBA) 
ro( <l OQM) = ro( <l OAM) 
m( <l OQP) = m( <l ODP) , 
Adunând membru cu membru cele patru egalităţi şi ţinând cont de faptul că 

m( <l OBA) + m( <l OAM) = 90" şi că in( <l OCP) + m( <l ODP) = 900 Tezmtă că 

m( <l MNP) + m( <l MQP).= 1800 ~ patrulaterul MNPQ este inscriptibil. 

2. V=(~)3. ' 
a+h 

TEST NIl. 80 

1. 1.1.2. Soluţiile sunt 9 şi -1. 3. O grupă cu două butoaie pline, 3 butoaie până la jumătate şi 
două butoaie goale, o altă grupă cu trei butoaie pline, unul doar pe jumătate şi trei butoaie 
goale iar o altă grupă cu două butoaie pline, trei butoaie până la jumătate şi două butoaie 
goale. , 

n. 1. x = (a+ b)2; y = (a - b)z: 2. a= O, iarb E R oarecare. Deci obţinem funcţiaf: R ~ R, 
f(x) = b oricare ar fi x E R. 

ID. 1. Fie OI şi'0z centrele celor două cercuri, TI şi ·Tz razele lOT (TI> Tz) iar A şi B punctele de 
contact ale cercurilor OI şi Oz cu tangenta lOT comună. Ducem 02C .1 OIA C E O,A. 
ABOze este dreptunghi OIC = TI - TZ. În triunghiul dreptunghic OICo, avem: 

OzC2 = 0 10/ - OICZ ~ OzCz = (TI + TZ)2 - (TI - T2)2 ~ 02Cl = 4TIT2 ~ OlC = ~2Tl . 2T2 . 

2. Lungimea laturii bazei este de 6 cm. 

A, =l)J3{J3+I)cm 2; V= VA·VB,VC 9.J2cm3. 
6 
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TEST NR. 81 
< 

1. 1.8 elemente. 2. a)-';2I3; b) Dacă m = 3, x e Q; dacă m '* 3, x = 1. 

n. 1. a=I0J7;b=12.[i;ma =1I.[i;mg = 2.fiiO; marm = 12~. A 

2. Aplicând teorema lui Pitagora în triunghiurile 
ADB şi AOC, obtinem BD = 5 cin. Astfel putem 

. 63 252 
calculaAD= 12 cm. BE=-cm. CF=-cm 

5 13 

m.I. 

I 
I I 
~2..2) 
f(liij ·2) 

I I 
I I . . 

2./3 'M 2. a) tg <l: MNA = - , unde AN.lBD (N e BD). 
3 .. 

b) <l: [AM, (MBD)] = <l: AMN, (AMN).l (MBD) 

J3 
tg<l:AMN=T' . 

c)Fie AE.l MB; deA, (MBC» = sJ3 . 
. ' 2 

d) <l:[(MAB),(MOC)] = <l:AMD=45°. 

25 L ~ r:: c:). 2 V __ 125./3 cm3. 
e) A" .. =-·\5+~3+,,6 cm. 

2 3 

178 

B C--_L-___ ----:~C 



TEST NR. 82 

1. 1. {3), {3. 4}. {3, 4}, (6). 2. 42, 28, 62. 
n. 1. a) 7; b) 8. 

2. În triunghiul dreptunghic AMN se aplică teorema 
inalţimii şi teorema eatetei, obţinându-se rezultatele: 

MN = 6 COl, AM = 6./5 cm şi BM = 3/5 em. 

m. 1. {1. 2, 3]; (-2.3; O)U(O; 5J; {O, 1. 3}: [-3; -2J; [-3: 9J. 

A,~----~-A_~ 

2. a) VOABc '= 32· ./3 em3 : ADAC =16cm2 ; d(B,(DAC»= 2./3 em.-----
3 

b) <i DFM = 30°, unde MF 1. AC. 
e) (DABi.l (ABC); <i [AC. (DAB)] = <i CAB = 60°. 

D 

~' c) 7 8./3 3 d)A=4 +2,,3 cm-; V=--em. . , 3 

B~--------~r 

TEST NR. 83 

L l.a)%;b) i. 2.27; 81;243. 3. 60 elevi. 

n. 1. S(-I: 1). 

2. Se observă că triunghiurile DBA ŞI DAC sunt 
asemenea şi se aplică teorema fundamentală a asemănării .. 

m. 1. fix) = x _2.; A(O, 2) ~ Gf . M 
2 

2. a) tg <i [(MAC). (ABC)] = fi . 
2 

b) d[A, (MBD)] = 5./3 . 

e) Se exprimă volumul piramidei MADCin două 
moduri. Fie Ce' 1. (MAD); sin <i CMe' = 0.339. B~::::::::::::L..--""::::::~ 

J r;:::; c: c)? 800./3 ~ d) A,,,, = Iv~2+,,97 +,,73 +8,,3 em-. V =--em·. 
3 

TEST NR. 84 

IB,2C,3B,4C,5B,6B,7A,8B.9A. IOA. 

TEST NR. 85 

IC,2C,3C,4C,5A,6C,7C,8B,9A. 
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10' A - f. r;::2 V _ 392 -1Q(" r; \' _ 500 
. 1,·- MVl, ,- ,Alp -. W.!., P - . 

3 3 

TEST Ni. 86 

1 BC, 2C, 3C, 4C, se, 6C, 7C, 8C, 9B. 

10: h =sJ3, V = 1 257t../3 , A, = 757t. <: =180°. 
3 

TEST Ni. 87 

IC,2C,3C,4B,se,68,7C,8B,9C. 

TEST Ni. 88 

2 5 
,r;:: , 3.[2l r;-

IC, C,3B,4D, D,6B, 7A, 8D, 9C, lO:a)I~7 cm~; b)--; e)v6. 
7 

TEST Ni. 89 

",,1 r::) 500.fi. 1 C, 2D, 3C, 4D, 5D, 6D, 7C, 8D, 9D, 10: 1) Da: 2) A. = IIJU\:'13 + I V = --o 
3 

TEST Ni. 90 

1. 1. a) 1; b) 3/8; e) 3: d) 1.2, Da. 3. Isoscel. 
fi 1. Da. 2, Romb, patrat 3. []J lZ:sJ 
m. 1. 8·9·sin 30° + 20·9· ! sin 30° = 81 .. 

2 

2. A., = Ap.cos e ~ 1 = 4. 
3.4·(4 + 6 + 5) = 60. Da. 

TEST Ni. 91 

1 B, 28, 3A, 4A, 5B, 6A, 7B, Sc, 98. 

. TEST Ni. 92 

I B, 2C, 3A, 4C, 5A, 6B, 7 A, 88, 9A, IOA. 
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TEST Ni. 93 

IA, 2A. 3C, 4C, 58, 68, 7C, 8A, 9A. 

10 a) h = 3, <It = 2..[3 , b) AI = 54..fi ; e) V = 72./3 ' 

TEST Ni. 94 

30./70 
ID, 28, 3C, 48, Se. 6A, 78, 88 9C, 10) -7- . 

TEST Ni. 95· 

814 7291 
1. 1.6.2.3,60.3. 21'21' 7' II. 1. q,. 2. "3 x -"3. 3. x -2' 

m. 1. s.J3 . 2.20 şi 15.3. 487t em2 ; 69~./3 em3. 

TEST Ni. 96 

1. 1.4. 2.4~.3.~=..!... 
16 b 3 

x+1 
... II. l.a)x= l;b)xE (--00, 11312).2.a=3,b=6.3.a)xE R-{O,±I};b) --o . x 

2 r.::-: 2. 2 3 4 111.1.24 em .2.6 em. 3. 2,,34,240 em ,384 em, 384 em , tg a =-. 
3 

TEST Ni. 97 

r;:; 5 23 {9} 1. 1.8,2,,7, -.2. Formule. 3. -. II. 1. x E -2 ' x = 20, Y = 30.2. 14 zile. 3. 30 em2
• 

24 . 15 

TEST Ni. 98 

1. 1.3.2.5 şi 6. 3. {-3, -2, O, 2, 3 },{O), {-2, 2}, {-3}. 
II. 1. (4, -1).2. C(x) = x3 + 4 - 3x2

, R = 0.3. 113. 

m. 1.36 em, 36..[3 em2
• 2. 10..[3,600, 1000.3.80011:: 25607t, 22407t. 
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TEST NR. 99 

1. 1. 6/2 + 16. 

n. 1. [-1.1].2. 2.J7. 2./5. 30°. 3.±3. 

m. 1. sJ3 .2.54°.36°. 3. ~. 

" TEST NR. 100 

1. 1. 1. 2. 100 şi 1256. 
. 1 
m. 1. m. = 7. ro" = 1.2 2' 3. 72. 

TEST NR. 101 

18. 2C. 3C, 4A. SA. 6C. 7C. 88. 9A. lOC. 

TEST NR.l02 

IA. 28. 30. 48. S8. 6A. 78. 88. 9C, 108. 

TEST NR. 10-) 

18. 2A, 3A. 48. S8. 6C. 7A, 88. 9A. 

( r;: ) SOO ..fi. 10. a) 600; IOOO.b) 2S\,,3+4 -.c)tga=-. 
3 2 

TEST NR. 104 

IC. 2A. 3C. 4A. SA. 68. 78. 8C. 9A. 

( r;: ) ~ r::;: 3./39 2.,/3 
10. a) 9\,,3+4 ,1V39;b)--;c)cosu=-. 

2 S 

TEST NR. 105 

. 3y 
1. 1. -2. 2. Notăm părţIle cux. Y. Z~ 2y + y +- = 180 ~ Y =40; x = 80; z =60. 

2 

3. -..fi. + .,/3; 4./5 - 2.Jl9. 
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ll. 

b)f:R-{-l}~R; c)xe {-7,-4,-3,-2,O, 1,2,5}. 
2.a=-I;b= I ::)f(x)=-x+ 1. . 

6·8 6·8 2 i p 10 
Ill.l.h=-=48cm·S. =-=24cm ·R =-='--=5cm 

10 ' 'u 2 '22 

2. Secţiunea fonnată prin diagonale este un trapez isoscel cu bazele congruente cu 
diagonalele, iar diagonala congruentă cu diagonala trtmchiului. 

s..J2 
h=3, 

y= 109 

A.=24lO 

7..J2 
TEST NR.I0o 

1.1. a)O;b)-I440. 2. x-y+y+z+z 
1+4+3 

24 =3::)~=3::) z=9. 
8 3 

3. a) ma =.[3; mg =1; marm =,!. 

ll. '1. a) a 2 =2.E Q;b)m=-I20. 
2 

A M 

2. Notăm S' aria- paratelogramuhii fonnat şi S 
aria paralelogramului iniţial 
Paralelogramul se descompune în 2 triunghiuri Dc... ____ ........ ~...:;::;~ 
congruente TI şi T 2, în 2 trapeze congruente Tr, şi 
Tr2şi paralelogramul S'o 

S . 3S' 
, S4AMD =S'CPB =- ŞI SŢ[ =SŢr =-. 

'" 4 I I 4 
S ~. 3S' , S' J 

S=2·-+2·-+S ::)-=-. 
4 4 S S 

m. 1. Se aplică TI1.::) MA 1. 8C (unde AD 1. 8C). 
Unghiul plan coreS'punzător diedrului este <i MDA = 4So. 
2. a) Se notează latura cubului cu x, apoi se aplică asemănarea ,1. fonnate de: înălţimea 

conului, raza şi generatoarea conului cu â formal de diferenta dintre înălţimea con,ului şi 
latura conului cujumatate din diagonala bazei cubului. 

x..J2 
h-x --2- 3 3 
--=--::) X =4. 'Y=4 =64cm. 

h R 

TEST NR.I07 

18, 2A, 3C, 4C, S8, 6A, 78, 88, 9C. IOA. 
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TEST NR. 108 

18, 2A, 3C, 48, 5A, 68, 7C, 88, 9C, IOA. 

TEST NR.·109 

IC, 28, 38, 4A, se, 68, 7A, 8A,98, lOC. 

TEST fiR. 110 

18,28,3C,48,5A;6C,78,8A,98, 
2 . l 

10. a) A. = 810ltem ; b) d = 12em; e) k =-. . .. 27 

TEST NR. 111 

1. 1. O. 2. 8~J3 -9.J2)J. -200.n. l.i E {3, 1,4, O, 5, ~I, 8, -4). 2. A = (-3.3).3. m= 1. 

m. 1.96 em2
• 2. 360, 3. V = 960 ern3

, A. = 592 crn2
, d = 2./7 em. 

TEST /'tiR. 112 

1. 1. .lI6. 2. 1. 3. -6.n. 1.2.2.2.3. (x - 2i + 1 > O. m. 1.12J'5;24f,24. 2. 20, 25, 30. 

3. A. = 324J3 +./7}V = 1296./3; sin <i x = 2./7 ;d = 3&./2Î. 
7 7 

. TEST /'tiR, 113 

. 38 
1. 1.21.Z-2.3. 25' 

n. 1.~. 2. f.3. x E (-~,+=) m. 1.4. 2. 2
5

4
,24. 3. :roJ3,s(J3 +15) 

TEST /'tIR,'114 

. . 13 
1. 1. 4.79. 2. A = {O. 1,2.3. 4}. 3. 9' 
n. 1.3; 5. 2. rn = 18.3. a = 2. nI. 1. a) dreptunghi; b) 2.2.216,216.3. 15lt, 12lt. 
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TEST NR.llS 

1 C, 2B, 3A. 4A. SB, 6B, 78, 8B, 9B, IOA. 

TEST NR.110 

IC, 2A. 3A. 4B, SC, 6A, 7B, 8B, 9A. lOC. 

TEST NR.117 

1. 1.2.2..!. = ~ = ~ abc = 36 ooo:} a = 20; b = 30; c = 60.3. s-J2; .JW ; 3(.j5 + fi). 
4 6 12 2 S -2 

. II. 1. Se foloseşte inegalitatea x + y ~ ~ (x, y ~ O). 

2x2 + 2i + 2r ~ 2xy + 2yz + 2xz I :2 :} x2 + i + Z2 ~ xy + yz + xz. 

2. P(-2) =0; P(4)=0. 3. F(x) = x
3
+8(x+2 2_ 2x + 4 x

2
-2x+4 

x 2 -2x -8 (x+2 x -4) x-4 
m.l.MD=24;MA=32; MC= 18;MB =24. 

2. a) Ap = 6.5; A, = 19sJ3 ; A. = 13sJ3 ; V = 7sJ3; rn =..[6i . 
4 4 2 

b) ha. = hp..,.,;...; Ra.. = f=""," -..,;, = S; generatoarea = m; 

A. = Sit ( S +..[6i ) crn2
; V = 50lt crn3

• 

TEST NR. 118 

1. 1.1.2. ~=1.=~:}z-x=42:}x=3S;y=49;z=77.3.5;-L 
S 7 II • 

II. 1 a
4

+b
4 =~+~=~+~>~a2. b2 

>2 
. a 2b2 a 2b2 a 2b 2 b2 a 2 - b 2 a 2 - . 

2.a=b=c=d= 1 :}x4+4x3+6x2+4x+ 1 =(x2+2x+ 1)2; x3+3x2+3x+ 1 =(x+ 1)3 
3. m = 1; n = 1 :} f(x) = x + 1. 

m. 1. Se aplică asemănarea MNB - t1CND :} NA = 14; NC = 7; ND = 4; NB = 8. 
2. Ap = 4,1; h = 4; V = 4,32 cm3. 3. Asi = 36n: em2

; V = 36n: cm'. 

TEST NR.119 

1 x+y+z y+z 
1. 1. -.2. ---=20;y=3x;--=2S:}x=IO;y=30;z=20. 

2 3 2 
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m.l.h=s,{3. 

) AP CP d··· gh' . d gh' . . SB a
2J5 2. a , sunt me Iane In tnuno 100 reptun Ice cu aceeaşi Ipotenuză ; -2-' 

TEST NR. 120 

1. 1.50.2. ~=1.=~şiy+z=380~x=80;y= 140;z=240. 
4 7 12 

n. 1. n e [3/2, =). 
2. m = -3; n = 27 şi p = -18. P(X) = O ~ rădăcinile polinomului sunt: 1,2.3, -3. 3. h = 21. 

m. 1. d = 1../3 ~ e = 10; A. = 600 cm2
; V = 1000 cm3

• 

• a2,fi 2 r;: 
·2. a)S"VAB=a',S,WAD=--;S"VBC=a 1/2. 

2 

TEST NR. 121 

1. 1. 14, 14.2. Notez cu x costul sacoului după prima reducere. 400.000 costă sacou\ după a 

doua reducere: 576000- x x - 400000 ~ 576000 = __ x_ ~ x = 480000 lei. 3. _ 47 . 
x 400000 x 400000 3 

n. I.xe (-=,-281/\3).2.ae R-{-6,-4,4).3.4,9. 
m. 1. Cele 3 distante sunt egale, deoarece intră În triunghiuii congruente: \8 cm. 

2. a) R = 2;; cm; b) V = \~ crn3 . 

Obs. diagonala trapezului 2& subÎntinde arcul de \20°, este latura triunghiului 
echilateraJ Înscris in cercul <It: rază R. 

TEST NR. 122 

1. 3.a)2;b)JI8+2m =~(Jn+IJ =m+L 

2x-3 
n. 2. a) O; b) (. X ) x+1 2x-3 x+\ 
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m. 1. a) TIi ~ d(M, AB) = MA = 12,/2; d(M, BC) = MC =20. 

b) d(D, MBC) = DP = 48 (DP 1. MC). 
5 

2. a) R = 4; G = 5; h = 3. 

TEST NR.123 

1 1612·2 -18117 3 ,/2{§+I) 3{.&+J5) .J3~-3-./2) r::2+3+ r::3. • .". .. ,/2+1 + .J3+J5 + 5-3-./2 'IL V.j 

II, 3, x =,/2; y =,/i 
li. 1. d = 13; A, = 192 em2

; V = 144 em3
• 

. 2. a) r = 5; A, = 520lt em2
; V = 2600x emJ b) h.x,. = 36: V um = 2700lt em3

. 

TEST NR. 124 

IA, 2D, 3D, 4C, 5D, 6B, 7C, 8A, 9B, IOA. 

TEST NR.12S 

1 B, 2A, 3D, 4D, 5C, 6D, 7 A, 8D, 9C, 1OB. 

TEST NR. 126 

1. 1. a) {O, 4, 6, 1O}, b) {-5~ -4, -2, -1, O, 4, 6, 1O}; e) {J3,-,/2} 
2. a) {712}; b) {-l}; e) {(8, -3)}; d)[-I, 3]. 3. a) {I, 7}; b) {O, 2, 4, 6}; e) {-5, 1, 2, 9}. 

3 
II. 1. 15 kmlh, 45 krn/h. 2.37 em. 3. M2, M7 E B. 

. '. CE J6 +,/2 AE J6-,/2 
m.l.sIn <[A=sm75°=-=---. cos <[A=eos75°=-=---. 

AC 4 AC 4 

41 . J6 1 
2. BB' = x =-em 3. a) eonfom TIi; b) sm <[AOE=-; cos <[EBO= cos 60° =-; 
432 

e) AE=sJ6 ;d) S = 112em; A.. = l60em2
, V = 128 em3

• 
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