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图解场与力的关系及对场本质误读的原因分析(修改)
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[文章摘要]：场（万有引力场、电场和磁场）的定义中隐含了一个假设：假设观测点 P 点上存在一个

一个单位的点场源（单位点质量或单位正点电荷），它所受到的力（万有引力、库仑力和磁力）的大小与方

向即为该点上的场的强度的大小与方向。当将场进一步拓展为在时空中为连续可导的函数时，则上述隐含

的假设被进一步扩充为：时空中所有的空间位置上均存在一个一个单位的点场源。而客观实际情况是：场

源在时空中的分布并非连续，也非稳定不变的。由此导致了诸多以场和场论为基础的物理学理论、定理和

定律就不可能与客观事实相符了。如：电磁感应定律、高斯定律、哈勃定律、麦克斯韦方程组、相对论、

量子力学和宇宙大爆炸论等。本文以图解的方式对场与力的关系进行一些探讨，并在此基础上指出目前大

多数人对场的本质存在误读的原因进行一些分析、探讨与认证，希望有兴趣的朋友们多提宝贵意见与建议。

为更简洁地叙述问题，我们只以电场与库仑力为主要探讨对象，并仅以一维条件下仅存在

2个点电荷的情形进行相应的分析与研究。而对万有引力与万有引力场、磁力与磁场间的关系，

以及多电荷（质量）情况下的情形暂不作深入探讨。

一、电场和库仑力的定义图解

1、库仑力图解

上图一中有两个电荷量分析为 q1、q2的点电荷分别位于 X 轴上的 0 点和 R 点，两点间的距

离为 r。则按照库仑定律，两个点电荷受到的库仑力均为 F（暂记为 A），可由下面的库仑定律

计算出具体的数值：

库仑定律的数学表达式：

如果我们沿 X 轴正向对每个点上的库仑力进行计算并将计算结果标注于图一中，则有：

沿 X轴正向的电荷分布函数 q(x)为：
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因此有：除 x=O 点的库仑力为-A（力的方向沿 X 轴反向）、x=R 点的库仑力为 A（力的方

向沿 X轴正向）外，其余各点(x≠0 和 x≠r)上的库仑力均等于 0（也就是说：没有电荷（电荷

量为 0）的空间位置上的库仑力均为 0，也就是没有库仑力存在），结果如图中绿色实线所示。

亦可用数学公式表达如下：

由以上（公式 1-1）和（公式 1-2）可知：电荷分布函数和库仑力函数在空间上均为非连

续可导函数。

2、电场的定义图解

按照电场的定义有：假设（公式 1）中的点电荷 q2=1，即对以上的库仑力进行归一化，就

是电场强度表达式。也就是假设电荷 q2的电荷量为 1 且其所在的空间位置为观测点，则该点

上的电场强度的大小与方向与该电荷所受到的库仑力的大小与方向相同，暂记作 B。如下式示：

如果我们沿 X轴正向对每个点上的库仑力进行归一化并将计算结果标注于图二中，则有：

除 O 点（r=0）无法计算、R 点为 B（力的方向沿 X 轴正向）外，其余各点上的库仑力归一化

均等于 0（也就是说：没有电荷（电荷量为 0）的空间位置上的电场均为 0，也就是没有电场

存在）。如图中绿色实线所示。亦可用数学公式表达如下：
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由（公式 2-1）可知：电场强度在空间上为非连续可导函数。

3、电场的本质

从以上图解可知：电场只是电荷之间才存在的库仑力的归一化。没有电荷存在的空间区

域范围内是不可能存在电场的。由此决定了电场强度在空间上是非连续可导函数。同时，如

果电荷在空间上的分布会随时间变化时，则电荷分布函数和电场强度在时空上都是非连续可

导函数。

二、对电场本质的误读

1、认为单个电荷就可以产生电场

2、认为电场可以脱离电荷而单独存在且变化的电场可以产生磁场
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3、认为电场具有能量

4、认为变化的电场和变化的磁场能相互激励形成电磁波

5、认为电场在时空上是连续可导函数

从以上叙述可知：当电荷在时空中的分布为非连续函数（客观世界只能是非连续的，不

可能为连续函数）时，电场强度在时空中也是非连续可导函数。

总之，以上各种对电场的解读出错的原因在于对电场的定义和本质认识不足，没有认识

到电场的定义与本质是：电场的定义是库仑力的归一化，电场的本质是库仑力，是一种只存

在于两个或两个以上电荷之间的相互作用力的表达方式之一。从力的本质可知：力是成对出

现的，有力就有反作用力，不可能只存在力。这是否定单个电荷就能产生电场的最有力证据。

同时，力是不可能脱离力源而独立存在的，因为没有力源的空间位置上不可能存在力。因此，

不可能会出现变化的力产生新的力的可能性。当然更不可能出现变化的力相互激励形成波动

的力并向各个方向传递的现象。


