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Abstract 

In this paper, we mainly present a new cyclic periodic table of elements and its 

creative points. It has multicyclic form; it shows the growth and development of 

periodicity of elements; neutron locates at the center of the cyclic periodic table; 

hydrogen, carbon and silicon belong to the same family; all elements are divided into 

four categories, ie, metal, π family, nonmetal and 2π family; every d or f layer forms 

an independent period respectively, the natural end of elements is the 112th element 

Cn*; and so on. This new cyclic periodic table would be the most reasonable, 

scientific and beautiful periodic table of elements, it would be the ultimate form of 

periodic table of elements or the periodic table of elements in the hands of God. Its 

corresponding revised traditional version also has these features. 2π-e formula and 

natural group theory inspired and supporting the cyclic period table of elements is 

also presented. 

Keywords: the cyclic periodic table of elements, neutron, hydrogen, categories of 

elements, the natural end of elements, 2π-e formula. 

摘要 

本文将主要给出一种新的环形元素周期表及其创新点。它有多环的形式；

它显示出了元素周期性的生长和发育；中子位于环形周期表的中心；H、C 和

Si 为同一族元素；所有元素分为四类，即金属、π 族、非金属和 2π 族；每个 d

或 f 层分别形成一个独立的周期；元素的自然终点是 112 号元素 Cn*；等。新的

元素周期表可能是最合理、科学和美的元素周期表，可能是元素周期表的最终

形式或上帝手中的元素周期表。它相应改进的传统版本也具有这些特征。启发

和支持环形元素周期表的 2π-e 公式和自然群理论也一并给出。 

关键词：环形元素周期表，中子，氢，元素分类，元素的自然终点，2π-e 公式。 
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1. 元素周期律和元素周期表的发现和发展 

元素周期律是指元素的化学性质随原子序数（核电荷数）递增发生周期性

的变化，从金属过渡到非金属和稀有气体（称为惰性气体更准确），再循环重复

。将元素列表以显示元素周期律称为元素周期表。元素周期律和周期表的发现

和发展经历了以下几个关键阶段。 

第一阶段。1869 年门捷列夫（Dmitri Mendeleev）将当时的元素以价态和原

子量列表以发现和显示元素化学性质的周期性变化，能识别和校正一些已发现

元素的性质的有误认识，特别是能预测一些新元素，这标志着元素周期律和周

期表的发现（图 1）。但由于当时原子结构没有发现，门捷列夫用了原子量而

不是原子序数（核电荷数）列表的方法。其后有科学家设计了不同的元素周期

表，例如 1905 年 Alfred Werner 设计了含有过渡金属的周期表，是长形式的元

素周期表的第一次出现，具有现在通用版本的基本形式（图 2）。 

 

图 1. Mendeleev1969 年发表的元素周期表 

 

图 2. Werner1905 年发表的元素周期表 



3 

 

 第二阶段。1897 年汤姆逊发现了电子，并证明电子是原子的一部分。1911

年卢瑟福（Ernest Rutherford）根据α粒子的散射实验提出原子的核式结构模型。

1913 年 Antonius van den Broek 提出核电荷数决定元素在周期表中的位置。同年，

Henry Moseley 通过 X 射线光谱实验肯定了 van den Broek 的假定，他确定了从

Al 到 Au 的核电荷数，但他很快死于一战，Manne Siegbahm 继续他的工作直到

确定 U*的核电荷数，由此还可确定未发现的元素的原子序数。1919 年卢瑟福发

现了质子，1932 年查德威克（James Chadwick）在卢瑟福的指导下发现了中子。 

 第三个阶段。玻尔（Niels Bohr）把普朗克（Max Planck）的量子化观点应

用于原子，得出电子能级也是量子化的，1913 年他提出了第一个基于原子量子

化的电子层周期表。1923 年泡利（Wolfgang Pauli）扩展玻尔的方案，提出泡利

不相容原理，应用四个量子数解释了周期表的周期长度（2、8、18 和 32），其

与每个壳层充满的电子数相对应。1926 年薛定谔（Erwin R. J. A. Schrödinger）

提出薛定谔方程，用其解 H 原子得出 n、l、ml三个量子数，加上泡利不相容原

理的 ms共四个量子数，解释核外电子排布，也对元素周期表进行完美的解释。 

2. 环形元素周期表 

以下是我们发现和创作的环形元素周期表[1]，可谓元素周期表的第四阶段。 

 

图 3. 环形元素周期表 



4 

 

 以下为小型版环形元素周期表，由于它已经显示出完整环形元素周期表的

主要特征，所以可作为完整版的代表（图 4）。 

 
图 4. 小型版环形元素周期表 

3. 环形元素周期表与传统的元素周期表的比较 

与传统元素周期表比较，环形元素周期表具有以下创新和改进（表 1）。 

表 1. 传统元素周期表和环形元素周期表的比较 

传统元素周期表的问题和错误 环形元素周期表的改进和创新 

用方框表格表示元素周期性，未显

示周期性的生长和发育，未解释金

属与非金属从对称到不对称。 

用圆周方式表示元素周期性，显示周期性的生

长和发育即从点到线到圆周再到大圆周上有小

圆周，显示金属与非金属从对称（数量相等）

到对称破缺（金属比非金属多）及其原因。 

未引入中子，未显示中子与化学元

素的关系，未显示中子的重要性。 

引入中子，置于圆心（0 族），显示中子与化学

元素的关系，显示中子的重要性。 

H 的位置错误，置于 Li 上或悬空。 从原理上证明 H 与 C、Si 等同族。 

元素分为金属和非金属两类有误 元素应分为金属、π 族、非金属、2π 族四类。 

用对角线表示的金属与非金属分界

线有误 

金属与非金属的分界线为 H、C、Si、Ge As、

Sb Te、Po* At*、Ts* Og*，称为 π 族。 

未用平面坐标表示 用平面极坐标和直角坐标表示，将数学、科学

和美结合，应是最科学与最美的元素周期表。 

未显示 d 族和 f 族的周期性 d 族和 f 族的每一层自成周期 

只显示了薛定谔方程和泡利不相容

原理确定的电子层模型的 n、l、

ml、ms四个量子数。 

除显示 n、l、ml、ms四个量子数外，还显示出

一个新的量子数即 2π 量子数，2π 量子数有

π/2、π、3π/2、2π 四个基本取值，表示元素可

分为金属、π 族、非金属、惰性元素四类。 

七个周期元素的终点是 118 号 Og* 元素电子层的自然终点是 112 号 Cn* 

未显示出四种周期性 周期 s (H He)，周期 s-p (s、p 区)，周期 d(d

区)，周期 f (f 区)，其中周期 s-p 为主周期。 



5 

 

4. 传统元素周期表的改进 

以下为与环形元素周期表相对应的改进版传统元素周期表（也可简称改进版

元素周期表），根据环形元素周期表的创新作了相应的改进（图 5）[1]。可以认

为环形元素周期表是元素周期表的本原，传统周期表是适合人类阅读和理解的

方框形式，传统方框形式的元素周期表是环形周期表的展开。从数学上说，一

个是平面极坐标和直角坐标形式，一个是方框表格形式，所以从数学上说存在

两个版本是合理的，一个更能表现周期性，一个更适用性更好。用约 2015 年底

一位数学教授朋友的评论来说是：“所谓周期，就是圆，就是 2π”。 

 

图 5. 改进版元素周期表 

 以上改进版元素周期表中加入了小型版环形元素周期表，以显示两者之间

的关系，还加入了薛定谔方程（Schrödinger Equation）和 2π-e 公式。薛定谔方

程和泡利不相容原理是原子的电子层模型、元素化学性质和传统元素周期表的
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基础。2π-e 公式是自然群理论的基础，元素应是一种自然群，我们最初是从 2π-

e 公式得到灵感才构建出新的环形元素周期表，即当时感到元素周期表和 2π-e

公式具有微妙的相似性。2π-e 公式为 1（及其衍生出的自然数）、e 和 2π 的本质

的、纯粹的关联，元素周期律则包含自然数律（原子序数即质子数为按顺序的

自然数，中子数和总核子数也是自然数）、指数律（元素化学性质根据电负性呈

指数变化）和周期律，它们在本质上分别与 1、e 和 2π 关联，因此 2π-e 公式应

是元素周期律的基本公式，或者说，如果我们有足够的洞察力，我们可透过元

素周期表最终看到三个数 1、e 和 2π 或 2π-e 公式。 

红色和背景加深表示我们作的主要改进和得到的重要结论，它们是：引入中

子，作为唯一的 0 族元素；H 置于 C 之上，与 C Si 等是一族；引入 π 族和 2π 族、

π′族和 2π′族，π′′族和 2π′′族的概念，表示一个周期的中间分界元素和终点元素，

即图中背景加深的元素；112 号元素 Cn*是元素电子层的自然终点（简称元素的

自然终点）。另外，以上的环形元素周期表和传统元素周期表都是电子层元素周

期表，除此外还有基于原子核的幻数周期表[2] 

5. 自然群理论 

基于 2π-e 公式及其相关公式我们建立了如下所述的自然群理论，其中除了 e

的 Taylor 展开式外，其余公式都是我们在 2013 年自己推导出的。 
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 自然群理论叙述为：1、e、2π 是最重要的数学常数，它们的以上展开式具

有相似性，都有一个基本元和与自然数相关的级数求和或求积项，这似乎构成

了一种群，由于与自然数相关，我们把这种形式称为自然群。 

 对自然群的形象比喻为，如同一个乐队，有指挥、首席和其他乐队成员，

也像羊群有牧羊人、领头羊和跟随的羊。 

我们认为元素、基本粒子、四种相互作用以及物质、暗物质和暗能量等很可

能构成自然群。由此我们模仿自然群构建了新的环形元素周期表、新的基本粒

子列表和宇宙的构成图等[1, 3]。在我们的环形周期表中，中子 n 就像是乐队指

挥，H 和 He 就像是乐队首席，其它元素就像是其它乐队成员。 

6. 关于环形元素周期表和改进版传统元素周期表的说明 

传统的方框形元素周期表以及前人设计的各种形状的元素周期表有以下主要

问题：未引入中子和未显示中子的重要性，氢元素的位置错误，金属和非金属

的分界线有误，元素分为金属和非金属两种有误，周期应以圆周方式表示，应

显示周期性的生长和发育，应与数学结合等。 

作者基于自己于 2013-2014 年推导出的 2π-e 公式及其相关公式和由此构建的

自然群理论，经三、四年的反复思考和改进，以圆周形式表示元素周期 ，并与

平面极坐标和直角坐标相结合，也与传统的方框形元素周期表相结合并对其进

行改进，由此发现和创作了新的环形元素周期表和改进版传统元素周期表，它

们具有以下所述的创新。 

(1) 以圆周的形式表示元素周期，并以平面极坐标和直角坐标结合的形式表示。

周期的形象表示是圆，数学表示是 2π，用圆表示周期特别形象、合适和

美，平面极坐标和直角坐标的形式能更好表示元素的分类和演化。但对于

环形元素周期表，我们应该注意某一周期终点的惰性元素的下一个元素是

跳到下一周期的碱金属元素，例如 Ne 的下一个元素是 Na，所以圆环在第

一象限实际上应表示为螺旋上升线。 

(2) 将中子 n 引入周期表并置于圆心。中子应是一种特殊的元素，宇宙大爆炸

时产生氢原子和中子，由于单独的中子不稳定，所以中子在原子核中与质

子一起存在，但恒星演化也会产生中子星。由于元素很可能是自然群，中

子正好作为其基本元，即中子在元素周期表中的作用就像乐队指挥在乐队
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中的作用。因此我们在改进版传统元素周期表中也引入了中子 n，其置于

He 之上，并称为 0 族元素，且是唯一的 0 族元素，因为中子 n 在环形元

素周期表中位于圆心位置，圆心相当于 0 维的圆。传统观点认为中子并不

是化学元素，我们受这种传统思维的影响，也是在创作出环形元素周期表

三个月后才意识到中子应该置于圆心位置。 

(3) 第 1 周期只有 H 和 He 两种元素，H、n 和 He 位于一条直线上。H 和 He

相当于构成一维的圆，即一条线段或两个点，此时周期性就像刚出生，还

没有发育完整，金属和非金属还没有发育出来，即 H 和 He 既不是金属，

也不是非金属。H 和 He 位于极坐标系的 π 和 2π 的位置，所以称为 π 族和

2π 族元素，π 族相当于金属和非金属的分界线，2π 族是惰性元素。就像

一棵树苗的树干产生了两个主分支，分别为 H 和 He，H 更容易分化，会

分化出金属、非金属和其它 π 族元素，He 不分化，只会衍生出 2π 族的其

它惰性元素即 Ne、Ar、Kr、Xe 和 Rn*。 另外，从自然群的观点看，H 和

He 在元素周期表中的作用就像乐队中首席的作用。 

(4) 元素的周期性是生长发育出来的，同一周期的 s 和 p 元素一起形成主周期

（s-p 周期），d 和 f 层元素各自形成副周期（d 或 f 周期）。中子 n 是周期

性的起点，相当于一棵树的种子或树苗；第一周期只有 H 和 He 两个个元

素，相当于树苗的树干上长出了了两个主分支；第 2 周期含 s、p 共 8 个

元素形成完整的主周期，包括三个金属 Li Be B、π 族的 C、三个非金属 N 

O F 和 2π 族的 Ne，此时金属和非金属的数量是对称的，第 4 周期的情况

相同，这就像是主分支生长出下一级树枝；第四周期上发育出了 3d 周期，

即 3d 元素自成周期，且 3d 元素位于金属区，这就像树枝上再分化出小树

枝，第 4 周期的 π 族元素为 Ge As，但它们分别向金属和非金属分化，所

以第 4 周期有 14 个金属和 3 个非金属；同理 4d、4f、5d、5f、6d 族也自

成周期；周期性的发育产生了金属和非金属的对称以及对称破缺，即金属

与非金属从对称（一样多）到不对称（金属比非金属多）。注意 2π 族只生

长，不分化，He 只衍生出了 Ne Ar Kr Xe Rn*，Og*已经蜕变为 π 族。 

(5) H 与 C、Si 等为同一族，即 π 族，为金属与非金属的分界线。完整的金属

与非金属分界线为 H、C、Si、Ge As、Sb Te、Po* At*和 Ts* Og*，后几个 
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成对的元素中前一个偏金属，后一个偏非金属，实际上它们可分别划归金

属和非金属。C、Si、Ge As、Sb Te、Po* At*和 Ts* Og*这些元素可作为 H

的直系分化元素，H 还分化出了除 2π 族外的其它元素。相应地在改进版

传统元素周期表中，H 置于 C 之上。H 在元素周期表中的合适位置，传统

和主流的观点是置于 Li 之上，有的观点是 H 位置悬空待定（因为觉得放

在 Li、C 或 F 上都有点道理），有文献报道主张 H 置于 C 上[4]。从环形元

素周期表可看出，我们从原理上说明在传统周期表中 H 应该置于 C 上。 

(6) 元素分为中子 n（0 族）和化学元素，化学元素分为金属、π 族、非金属

和 2π 族共四类。π 族为金属与非金属的过渡，2π 族为惰性元素（即稀有

气体），H 属于 π 族。金属中包括 π/2 族的碱金属 Li Na K Rb Cs Fr*，非金

属中包括 3π/2 族的卤素 F Cl。d 周期中有 π′族和 2π′族，f 周期中 π′′族和

2π′′族。这些在改进版传统元素周期表中用不同背景加深标出， 

(7) 发现了 2π 量子数。薛定谔方程解 H 原子，得到 n、l、ml量子数，加上泡

利不相容原理 ms，共四个量子数，与周期数和族数相对应。从环形元素

周期表可看出，应还有一个表现元素群体性质的 2π 量子数，其有四个基

本取值，即 π/2、π、3π/2 和 2π，例如 Li、C、F、Ne 可标示如下：Li 

(π/2)2s1、C (π)2s22p2、F (3π/2)2s22p5 、Ne (2π)2s22p6 。 

(8) 元素的自然终点是 112 号元素 Cn*。环形元素周期表的上半部分为金属，

下半部分为非金属，金属比非金属多，而且，随着周期数增加，非金属往

金属漂移，这是因为原子增大，原子核对最外层电子的控制会减弱。由于

这样的效应，118 号元素 Og*已经从 2π 族漂移到 π 族，即它已经不是一个

惰性元素，所以它作为第 7 周期的终点和所有元素的终点已经不合适，此

时 6d 族的最后一个元素即 112 号元素 Cn*是 2π′族元素，应是合理的第 7

周期和所有元素的终点。我们可这样理解，元素就像一棵树，H 和 He 是

两个主分支，He 分化出的 Ne、Ar、Kr、Xe 和 Rn*都是 2π 族元素，都是

本周期的终点（树的不同生长阶段的树梢即最高点），但由于 Og*变为 π

族，它不能再作为终点，所以 2π′族的 112 号元素 Cn*成为新的终点（整

个树的树梢）。另外，112 号元素 Cn*为元素的自然终点还有一个例证，即

与它同族的 5d 的最后一个元素 Hg（也为 2π′族）已经是液体，说明 Hg 原

子之间相互作用小，原子为对称的球形。其化学性质相对惰性，已经可以
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作为第 6 周期的终点，即第 6 周期有两个终点 Hg 和 Rn*。Cn*的形态则可

能像 Hg 一样是液体或熔点很低的固体。 

(9) 元素中有四种周期，即周期 s(H He)、周期 s-p (s、p 区)、周期 d (d 区)和

周期 d (f 区)，周期 s(H He)只是形成了周期的雏形，周期 s-p 可称为为主

周期（对应主族元素），周期 d、f 可称为副周期（对应 d、f 区的副族元

素）。这是由于元素周期性的生长和发育产生的，上面也有论述。主周期

与副周期的关系可形象比喻为，太阳系中有太阳和行星构成的太阳系，还

有行星和其卫星构成的行星系。 

(10) 元素主要集中于环形元素周期表的左边（第三、四象限），尤其是左上

（第二象限），即金属区，就像碱金属 Li Na K Rb Cs Fr*是元素中的一个

吸引端。这是因为以下原因：H 主要负责分化，衍生出了这些元素，He

则只衍生出 2π 族的 Ne Ar Kr Xe 和 Rn*；d、f 元素在金属区分化出来，产

生很多金属；随着原子序数增加，原子核对电子的控制能力减弱，金属性

增强，元素从非金属区向金属区漂移。这些在上面也有论述。如果元素以

112 个作统计（第 113-118 号不计入），H 分化出了 105 个元素（加上自身

共 106 个元素），He 分化出 Ne Ar Kr Xe Rn*5 个元素（加上自身共 6 个元

素），105=1×3×5×7，与 s p d f 轨道数对应；如果以元素周期表七个周期

所有的 118 个元素统计，H 及其分化衍生出的元素共 112 个，He 及其衍生

出的元素共 6 个。这些数字的巧合也是有趣的，可能不完全是巧合，是有

一定道理的，例如 H 已经分化出了 112 个元素（包括自身），所以想再合

成超过 118 号的元素就会非常困难，甚至不可能。 

7. 元素周期表中金属和非金属的比例 

从环形元素周期表可看出，元素的周期性是逐渐发育出来的。第 1 周期只有

H 和 He 两个元素，金属和非金属还未产生（超对称）；第 2、3 周期各有 3 个金

属和 3 个非金属元素，此时金属和非金属处于对称阶段，二者比值为 1/1；从第

4 周期开始，在主周期上发育出了 3d 副周期，3d 副周期又处于 4s-p 主周期的金

属段，再加上金属与非金属分界线的漂移（次要原因），所以金属与非金属比例

变为 14/3=4.7，出现了对称破缺；第 5 周期金属与非金属比例为 15/2；第 6 周

期金属与非金属比例为 30/1；第 7 周期金属与非金属比例为 31/0，说明周期性



11 

 

的发育和对称破缺走到了尽头。总之，周期性就像树一样是生长发育出来的，

可称“周期树”，可形象称为处于“种子”、“小树”和“大树”三阶段，分别相应于超

对称、对称、对称破缺三种状态，而对称破缺的主要原因是主周期上发育出了

副周期，就像大树枝上长出了树枝，其次的原因是金属往非金属的漂移。 

将元素周期表中第 1-4 周期的金属和非金属数量列表（表 2），并与四种相互

作用对应，这样也许可以对弱相互作用中宇称不守恒的机制进行解释，即从对

称到不对称和从守恒到不守恒的原因应是周期性的生长和发育以及其中元素的

分化、衍生和漂移。按照我们的理论，元素和四种相互作用都是自然群，所以

这种比较应是合理的和有价值的。 

表 2. 第 1-4 周期元素中金属和非金属的比例及与四种相互作用的对应 

化学元素 

第 1 周期 第 2 周期 第 3 周期 第 4 周期 

金属 非金属 金属 非金属 金属 非金属 金属 非金属 

0 0 3 3 3 3 14 3 

无对称 对称 对称 不对称（14/3） 

相互作用 

重力 电磁相互作用 强相互作 弱相互作用 

长程 长程 短程 超短程 

无宇称 宇称守恒 宇称守恒 宇称不守恒 

8. 讨论与结论 

 人类发现元素周期律和构建元素周期表是人类用归纳法总结实验结果、发

现规律、再寻求理论解释的科学探索过程，由此建立了化学的科学基础。如果

要用一张表来代表化学，那么就是元素周期表。所以元素周期表的更完美的形

式和更深刻、更完整的内在规律是值得研究的。氢原子的薛定谔方程和泡利不

相容原理构成了元素电子层周期性的理论基础，2π-e 公式和自然群理论对其进

行补充。另外，2π-e 公式和 840 度理论还是我们提出的原子核的手性模型和精

细结构常数公式等的基础[2, 3]。因此可以说，如果要用一个方程来代表元素周

期表，那么是薛定谔方程，如果要用一个公式来代表，那么是 2π-e 公式，如果

要用一个数字来代表，那么是 840 和精细结构常数 137.035999…。 

2022 年 11 月，作者意识到元素或原子在我们宏观世界中有一个对应物，就

是一棵树，树干和树枝就像是原子核，树叶则像是核外电子。因此，我们应该

分别构建原子核元素周期表和电子层元素周期表，两者不相同但应具有相关性



12 

 

和相似性。从我们构建的原子核幻数周期表[2]和本文公开的环形元素周期表来

看，二者中的 H 和 He 都分别衍生出元素，而且 H 衍生得更多，二者确定的元

素的自然终点都是 112 号元素 Cn*，二者中 Cd Hg Cn*都为周期终点的同族元素，

所以二者可谓殊途同归，互相印证，就像树枝和树叶的关系。我们再作一个比

喻，如果我们要确定一棵树的最高点（树梢），那么从树叶的角度看是要最高的，

从树枝的角度看也是要最高的，互相印证，会更加说明两者都是正确的。 

 总之，我们发现并创作了新的环形元素周期表（电子层元素周期表），并改

进了传统的元素周期表，发现了元素周期性的生长和发育，将中子引入元素周

期表，证明 H 与 C、Si 等为同一族，将元素分为金属、π 族、非金属和 2π 族，

并确定 112 号元素 Cn*是元素的自然终点，这些结果也与我们发现和创作的原

子核幻数周期表互相印证。 
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Note： 

This paper is written in Chinese. It was originally written in Chinese from Oct. 18, 

2017 to Dec. 15, 2017, and was registered for copyright on Dec. 15, 2017. The 

original paper in ppt format for registering copyright consisted of several parts such as 

2π-e formula, the natural group theory, the theory of 840 degrees and the new cyclic 

periodic table of elements along with its corresponding revised traditional version. 

Actually, these parts were found and written out by us time to time from 2013 to 2015. 

附注： 

本文是用中文写作。最初用中文创作于 2017 年 10 月 18 日至 2017 年 12 月

15 日，并在 2017 年 12 月 15 日登记版权。ppt 格式的原始文章由几部分构成，

例如 2π-e 公式、840 度理论、自然群理论、新的环形元素周期表及其相应改进

的传统版本。实际上这些是我们在 2013-2015 年时不时发现和写出。 


